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NTELECTUM 


Razonamiento matemático MO 


Presentación 


El vocablo razonamiento proviene del verbo razonar que significa “inferir, conjeturar 
ordenando ideas en la mente para llegar a una conclusión”. 


De esta manera podemos afirmar que el razonamiento matemático es aquella disciplina 
académica que basada en los conocimientos de la matemática busca desarrollar las 
aptitudes y las habilidades lógicas de los estudiantes para deducir una solución a un 
problema, para sacar una consecuencia de algo por indicios y conducir a un resultado. 


Teniendo en consideración cuán importante es potenciar las habilidades, hemos elaborado 
el libro de Razonamiento matemático como un instrumento pedagógico que conllevará a 
esta meta. La estructura de cada libro está diseñada de acuerdo a los nuevos lineamientos 
de la educación cuyo objetivo es que todos desarrollen la capacidad de pensar, creativa 
y críticamente y procesen de manera exitosa los conocimientos. 


Nuestra propuesta pedagógica se inicia con páginas binarias conformadas por una 
lectura de contexto matemático que motivará al estudiante a conectarse con este 
conocimiento al corroborar que le servirá y le será imprescindible en su vida actual y 
futura. Complementan las binarias la sección Matemática recreativa, que propone un 
problema cuyas pautas para solucionarlo se darán a través de un diálogo entre los 
personajes de la colección (mediadores cognitivos). 


Continúa el Marco teórico desarrollado de manera clara y precisa en cuatro unidades, 
que tienen como soporte los problemas resueltos, donde desarrollamos diversas 
estrategias que entrenarán las capacidades específicas del estudiante. 


Todo este marco teórico es aplicado a la práctica a través de dos secciones: 


Actividades de razonamiento, para que el estudiante inicie la aplicación del 
conocimiento procesado. Al final de cada actividad hay un reto. Y la sección Refuerza 
practicando, que afianzará aún más la práctica con problemas propuestos por niveles, 
para que el avance sea de modo progresivo y se pueda ser capaz de afrontar nuevos 
y grandes retos. 


Todo lo propuesto en la colección contiene situaciones de aprendizaje variadas que 
permitirán obtener resultados cualitativos y cuantitativos en el proceso cognoscitivo de 
los estudiantes. 


Nuestro firme propósito es formar jóvenes capacitados, preparados, competitivos, 
eficientes y eficaces. 


¡A esforzarse y a triunfar! 


Estructura del libro 


Página que micia la unidad 
A A 


Conformada por una lectura matemática de 
contexto cotidiano que conducirá al estudiante 
a una motivación concreta al comprobar que la 
matemática está asociada a su entorno real. 


Matemática recreativa 


Eontenido teórico 


Compuesto por una variedad de conoci- 
mientos enfocados en el razonamiento 
aritmético, razonamiento algebraico y ra- 
zonamiento geométrico los que a su vez 
ponen en práctica el razonamiento lógico 
abstracto, el razonamiento operativo y el 
razonamiento organizativo. El desarrollo 
de cada tema se ha hecho con criterio 
pedagógico teniendo en cuenta el grado 
académico. 
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Ardillas voladoras 


Matemática recreativa 


Sección que inicia de manera entretenida y divertida 
los conocimientos con un problema matemático que 
a través de un diálogo entre los personajes de la 
colección (mediadores cognitivos) se proporcionarán 
las pautas para solucionarlo. 


SECUNDO GRADO Conlas rutas 
SECUNDARIA del aprentiraje 


ap ZO Mepuento 
| fa ati co, 


(68 Un número ingresa a una máquina y se somete a Resolución: (O Ens factoría "Yao" hay entr icietas y tos hay | «Tres Jugadores: A, y Cconvienen que el perdedor 
operaciones sucesas, obteniéndose 70 como re 300wehclosyelnámerodelltas 800 ¿Cuántos | tar el dinero de los oros dos. Pedieron 
“tado. ¿Cuál fue el número? Aplcamos la regia dela conjunta uste? en cuenca y quedaron con 9, 30 y 55 


Emelecotanes <> 5 paras Resclución respeciliamente, ¿Con cuánto empezó cada uno? 


BA ai al Se debe tener en cuenta que el auto tiene 4 pa 
go eepori peleo a 
EPI Aena AED Problemas resueltos 


S cantidades de Ay Bentnces enla partida 
« (6 Para ganar 5/30 enla e una pelotase hicieron Gnteor debieron tener 5/30 y 5/20 
80 boletos, pera no se vendieron más que 70, respectivamente y tomo todo debe sumar 
+6 xginándose una pércia de /20. ¿Cuánto vaa = = S/275"0" mo 135 
10 la pelota? » Como en la 22 parida 8" tnplcó las 
Hnimero+s30. esolución: ta Morera “loelto” 14 apiceros cuestan o mis elec Citadel da pati 
E eE sins 0 paar mio e ariro debleran tener 5/30 Y $145 


— os urna, E rlucnd l mina ueS respecivamene y como todo debe sumar 
hola Imác de reco Es Eten 5/2 0 S/173 "8" tuvo 120, 


ld EAS Gran cantidad de problemas desarrollados por 


HB A una función de cine asistieron un total de 350 
personas entre niños y niñas. Recaudaron /1880 
detido a que cada nio pagó S/5 y cada niña 5/4 
Eatlalaeencaentre elnúmero de niñas y ios 
Resolución 


inicialmente debieron tener 5/40 y 5/15 
respeciuamente y como todo che sumar 
S/2178"%" tuvo 120. 


io tema donde aplicamos diversas estrategias 


Un tanque se demora 4 días pare vaciar ¡4D En un lejano pueblo todos veneran 2 un sao 
bas a milagroso, pues triplica el dinero e ls fieles con 


O que entrenarán las capacidades del estudiante. 


rían S/320; per scada uno da S/120, sobran Resolución: 
5/120 ¿Cuánto cuestala Laptop? 


$20 
En 
Bo—ro 


Casto del boleto — 


Aplcamas l método del rombo: 
dh Costo dela plot = 70(5) + 20=S/370 


otcamas el métado del cangrejo 
Aplcamos el método del 


» Fesotción , 
ñ 530 sn mae, 
lean = 200 -150=50 5 Mm nl z 
> | ¿mao 2 
5 Via sa0 
(num era, por melocotones dan peras, par 2 deter 2 te ds 
cada 10 pers den 3 plas, por cada 4d an 25H 5 
la Costo dela Laptop =120 X 22 120=2620 Ed 


Y docena de naranja; 5 naranjas cuestan 5/16 


Cuánto paará por 12 melocotones? is La Laptop cuesta 5/2520, al prtaciplo tnla 5/40. 


32) Intelectum Evolución 2.* RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 1 33 


MActuvidades Fr | 


'9.£n el supermercado "PLAZA TOTO” las frutas se — 10,Un campecno pensaba ae: *S vendo todos los 
1. Para formar un klogramo de monedas, ere — 2. En un examen de SO preguntas se calfica cada venden delasguiente manera: 5 plátanosal mismo sacos de amoz 2 5/5 cada uno, perder S/120, 
menedardeS/.1yS/S cuyos pesarespectivimente respuesta comcta con 4 punto, y cada respuesta precio que 6 araanos; 4 duraznos l mismo precio pero los vendo a 5/42 cada una, ganaría 3/90, 
on 20 4 y 25 g se han empleado 37 monedas. ncomecta ss caia con un punto en conta, Un que 10 nararas; 12 naranja al mismo preco que 2. ¿Cuil eselcosto de todos os sacos de arroz? 
¿Cuántas de etas monsdas son de 30 g? alumno contesta todas las pregumas y obtiene fas; 10 pias cuestan 30 sols ¿Cuánto se pagará 
180 puntos, ¿cuántas preguntas contestó deforma por plátanos y 12 duraznos? 


Actividades de razonamiento a 


ass ms as msjamoo — s/aa0O  cs/aa00 
BRA 8 oso ano 
Momo or a Mas aya 30 oo as 
E 5 __ O A -.- - EE ——_ ás 1.5 una señora compra 3 macetas con el dinero que — 12, Julio le entrega 2 cada sobrino 3/8, le faltaría 


3. Un padre de famila le de 5/2 asu hlo por'cada— 4. MI propina la multiplica por 3, a este producto le "ene le sobria 5/12. Entonces, decide comprar. S/8,pero ia cada uno le da 5/7, uno de elos 
problema de hablldad matemática que resueve. — aumento 5/28, ala suma la dividimos por 2, al vna maceta más yl sobra solo S/d. ¿Cuánto tenía. sololepuededar3/., ¿Cuámo tenia Jul? 
Pero sa respuesta está equivocada el hjo debe cociente obtenido le agrego S y al resultado le laseñora? 


devoler 3 su padre S/.1. 5 luego de resolver 12 extragola ral cuadrada, obteniendo finalmente 5 


Actividades propuestas para que el estudiante 2 RS 
empiece su entrenamieto del conocimiento a Eee de e A A 


13. epe tene tanto dinero como para comprar 24. 14, Elrabajo de 3 hombres equivale al de 12 máquinas 


no. .s 5, Una persona apuesta a los cabalos, logrando — 6, 51 2l número total de patas de conejo que hay en chocolates y aún le sobra 9/25, pero si quitra — eléctricas, el trabajo de 5 máquinas eléevicas 
. empre duplicar su apuesta pero con a condición un coral sele multiplica por 3, al producto sele comprar 36 checoates, le fatría 5/9. ¿Cuánto equiale al trabajo de 15 méguinse manuals y el 
, de pagar luego 5/140 de comisión. S seal tres extras racibica y luego al resultado se le resta nero tiene Pepe? trabajo de una máquina manual reqere de una 
apuestas en forma consecutiva y luego se queda —— 3,aladiferenciase la clea al cubo, obteniendo un Inversión de 5/50, ¿Cuál sl Inversión requerida 

«<onS/ 0, ¿con cuánto dinero empezó a apostar? úimero al cual uego de sumarte 3 y divido entre para el trabajo de 10 hombres? 


3, se obtiene 10 como resultado final, ¿Cuántos 


por tema. Al final de cada actividad hay un reto E O (O 
que el alumno debe intentar resolver. 


Demo ao Alas gas ops a 


7. Sabiendo que 6 klagramos de sandía cuesta lo — 8, £n una freteía los pcs son lor siguletes 3 


mismo que 4 Klogramos de papaya, 3 Kogramos — detarmadores cuestan lo mismo que un alte, 3 Setienetres aulas, 8y C, con cantidades diferentes 
de papaya valen o mama que 2 Álagramos de —— alcates cuestan tanto como 1 martillo. ¿Cuántos “de alumnos; decada una de llas se pasan las otras 
plátanos, 5 klogramos de planos cuestan 18 martloscuestanlo mismo que 137 desarmadores? Ela doszulas,tatos alumnos como hay enesemomento 
Zols ¿Cuánto costarán 10 Hlogramos de sandía? “en cada una de estas, en orden alfabético, quedando 
lfnalcadaunacon 120 alumnos, ¿Cuántos alumnos 
sl ZeníaelaulaAinicialmente? 
5: 
Cota: os 
o 2as3 EA 
Ojaasoles óseo mé ao as de 
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Refuerza 
practicando 


NEL (8) Un proesor repare hojas entre us alumnos. 5 MIVEL 2 (3 Pepe tiene cena suma de dinero. SI dicha 


da 5 hojas cada uno, le sobran 12 hojas, da cantidad la muliplcamoz por 4, al producto le 


(O Artento ne 5 aims ene cojos y paras, $ En un aer tay 40 vecs ente camiones 


piel Refuerza practicando 


(9) En una oca hacen una colecta p 
Y bara regla una tora 2 la PB (O) Caca vez que un garra saca ig de un sa 
a tre a mila del contenido y 5 barnls más. O $ ha stas de Cia la mulilcamos por 3 | Ungadr quere comprar 5 roots y eta 
cta e después de 3 extracciones quedan 10 bares e al restado le sumamos 12, a dcha suma la | nerds 18 tati e fl 
pa a tigo en el slo £cuámos bares de go había ¿nidimos por 8 y alcocerte benid le estamos pr O docs 
enano ineialmente en ello? 4, resultando ahora 2 años ¿Qué edad ene Clara? dinero tenía 


para comprarla torta. ¿Cuánto cuesta la tora? rar PAN O a as AS/O 89/75 05/50 DyS/ES EjS/a0 


AJz2 apo cas opa as 


A | O een A AAA Problemas clasificados en niveles con la 


6) Un carpintero cobra lo mismo q 
por confeccionar 4 lar o 
Gb Un profesor fue al testo con sus alumnos y “iones, también cobra lo mismo, 


a Io ii A finalidad de que el alumno refuerce en forma 
progresiva y llegue preparado para enfrentarse 

e A a a e SS RSS, 
AIN a da a gra ndes y nuevos retos. 


EEES aso Esas 
M7 Ba cio paa es y ¡E 5) 


(0) Una tarde se observa a varios niños Jugando en el 


(8) Secesea arun auto y para liose pone alaventa (8) Carmencta observa que 5 caramelos cuestan ua! 
O ramere erstes ae vends ada que 2 chocolates, que 9 chocolates cuestan Igual 1a jara cuesta lo mismo que 6 
(0) Mara colecciona arañas y escarabajos contando. 5/3 se plerde $/.600, ise vende cada boleto en que 4 chupetes, que 6 chupetes cuestan igual que mismo que 2 tazas, 5 tazas lo 
El lee 0 pu ¿Cb 5/10, se gana /.1400, ¿Cuánto costó el auto? 3 paquetes de galleta y que 4 paquetes de galleta ts. ¿Cuántos patos cuestan lo 
hay ena colección? a o eo cuestan gal que 3 paquetes de walter. ¿Ciántos mimo que jaras? 
CO PERE caramelos cuestan gualque 2 paquetes de waters? A 


E AR EE 
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Planteo de ecuaciones 
Aplicaciones. 


Edades 
Definición. Aplicaciones. 


Cuatro operaciones 
Método del cangrejo. Método del rombo. 


Cortes, estacas y pastillas 
Aplicaciones. 


Criptoaritmética 
Definición. Aplicaciones. 


Promedios 
Promedio aritmético. Promedio geométrico. 
Promedio armónico. 


Operadores matemáticos 
Operación matemática. Operadores 
matemáticos. Operadores matemáticos no 
convencionales. 


Conteo de figuras 
Conteo de triángulos. Conteo de cuadriláteros. 
Conteo de figuras por fórmula. 


Fracciones 

Definición. Representación gráfica de una 
fracción. Clasificación de fracciones (propias, 
impropias, ordinarias, decimales, homogéneas, 
heterogéneas, reductibles e irreductibles). 
Fracción generatriz (decimal exacto, decimal 
periódico puro, decimal periódico mixto). 


Tanto por ciento 

Concepto. Tanto por ciento de una cantidad. 
Tanto por ciento de tanto por ciento. Relación 
parte-todo. Descuentos y aumentos sucesivos. 
Variación porcentual. Aplicaciones comerciales. 


Razones y proporciones 

Razón (razón aritmética y razón geométrica). 
Proporción (proporción aritmética y proporción 
geométrica). Serie de razones geométricas 
equivalentes. 


Orden de información 

Definición. Ordenamiento creciente o decreciente. 
Ordenamiento circular. Ordenamiento por posición 
de datos. 
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114 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


13 
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34 
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42 
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51 
53 


59 
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68 
70 


79 
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90 
92 
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122 


Sucesiones 

Definición. Sucesiones numéricas. Sucesiones 
alfabéticas. Sucesiones gráficas. Sucesiones 
alfanuméricas. 


Numeración 

Concepto. Principios fundamentales (del orden, 
de la base). Representación literal de los 
números (numeral capicúa, descomposición 
polinómica, cambio de base, bases sucesivas). 


Analogías y distribuciones numéricas 
Definición. Aplicaciones. 


Leyes de exponentes 
Definición. Potenciación (definiciones y teoremas). 
Radicación (definición y teoremas). 


Productos notables 

Definición. Principales productos notables 
(binomio al cuadrado, diferencia de cuadrados, 
binomio al cubo, suma y diferencia de cubos, 
producto de multiplicar binomios con un término 
común, desarrollo de un trinomio al cuadrado, 
desarrollo de un trinomio al cubo). 


Relaciones de tiempo y parentesco 
Aplicaciones de relaciones de tiempo y 
parentesco. 


Razonamiento geométrico 

Ángulos (clasificación según su medida, según 
la posición de sus lados, según la suma de sus 
medidas). Triángulos (propiedades). 


Perímetros y áreas 
Perímetros. Áreas de regiones triangulares, 
cuadrangulares y circulares. Relación de áreas. 


Análisis combinatorio 

Factorial de un número natural. Principio de 
adición. Principio de multiplicación. Variaciones. 
Combinaciones. Permutaciones. 


Probabilidades 

Conceptos previos. (experimento aleatorio, espacio 
muestral y evento). Definición de probabilidad. 
Probabilidad condicional. 


Teoría de conjuntos 

Noción de conjunto. Determinación de un 
conjunto (por comprensión, por extensión). 
Relación de pertenencia. Relación de inclusión. 
Clases de conjuntos. Conjunto potencia. 
Operaciones entre conjuntos. 


Psicotécnico 

Definición. Tipos de test (test matemático 
numérico, test de razonamiento verbal, test de 
figuras). 
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Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 


Actividades de razonamiento. 


Refuerza practicando. 
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¿Cuánto perdió el carnicero? | 


Una señora compra carne 
por un valor de S/.3 y paga Ñ Y 
con un billete de S/.10. El | 

carnicero, que no tenía 

cambio, cruza la calzada ee] 

y se dirige hacia la botica mE 

para cambiar el billete en 

dos monedas de S/.5. Cruza ml 


e I0FADO, a ' 
(EAS NCAA 
nuevamente la calzada y as CENTRE : és 
cambia en la panadería una 5d PERNEL es | ac A ASA 
MOVE! bL 7 ROS AÑ La . 
de las monedas de S/.5en Pa 7 99 + ¡Y Ec O 
cinco monedas de S/.1, con e A 


lo cual consigue dar vuelto. 
Luego de algunos minutos el 
boticario le devuelve el billete 
de S/.10, pues era ¡falso! y el 
carnicero compungido le 
entrega un billete de S/.10 
verdadero. ¿Cuánto perdió 
el camicero? 


. É ¡NO! 
ENTONCES, LO QUE PERDIÓ El CARNICERO 
LO QUE PIERDE SON SOLO FUE EL VALOR DE LoS 
y j LOS S/.10 FALSOS MAS LOS 8/10 FALSOS QUE LE DEVOLVI 
3 dE CA CANE EN TEA. Mii 8/.7 DE VUELTO QUE DIO, EN EL BOTICARIO Y QUE 
TO PERDIÓ S/.20. 5 TOTAL SUMA $7.17. ÉL ASUMIÓ, 


PY BB 


db Planteo de ecuaciones 


Plantear una ecuación es un procedimiento que consiste en traducir un enunciado 
expresado en lenguaje común al lenguaje matemático (ecuación). 


ENUNCIADO ECUACIÓN 


LENGUAJE LENGUAJE 
COMÚN MATEMÁTICO 


Generalmente las cantidades 
desconocidas están expre- 
sadas por las últimas letras Veamos algunos ejemplos: 
del alfabeto como son x, y, 
ZNelO: 


Ejemplo: . » 
Mi estatura: “x” Lenguaje común 


Lenguaje 
matemático 


1 |El doble de un número. 2x 
2 |Latercera parte de mi dinero. x/3 
3 |El triple de un número, aumentado en 5. 3x+5 
Allreladiohatuhalincógnita 4  WEltriple de un número aumentado en 5. 3(x + 5) 
a dos o más cantidades, 
se puede traducir de dos 5 | La suma de dos números consecutivos es 99. x+x+1=099 
maneras: 
Ejemplo: 6 | Lasuma de tres números pares consecutivoses36. | x+x+2+x>+4=36 
Tres números enteros 
consecutivos: 7 |El triple de un número, aumentado en su mitad. 3x +x/2 
n.? menor = x 
n./itermedio 53 -+11 8 |El cuadrado de un número aumentado en 5. (x+ 5) 
n.? mayor =x + 2 
ó P 
aeron=i La El cuadrado de un número, aumentado en 5. x2+5 


n.? intermedio = x 
n.? mayor = Xx + 1 


9 
10 | La diferencia de dos números es 20. a-b=20 


11 |“a”excedea“b”enx. a-=b=x 


12 |Elexceso de “a” sobre “b” es y. a-b=y 


13 |“a” es excedido por “b” en 20. 


Dos números están en la relación de 3 a 5. 


Un número excede a 20 tanto como 100 excede a 


Para el planteo de una dicho número. 
ecuación es importante 


tener en cuenta la coma (,). 


x—20= 100 — x 


Ejemplo: Observación: 
+ El triple de un número, Luego de plantear y resolver la ecuación se debe tener en cuenta lo siguiente: 
disminuido en 8. Ñ P 27 Y 
3x-8 e Siel valor obtenido verifica la ecuación. 
+ Eltriple de un número e Si el valor de la incógnita corresponde a la pregunta hecha en el enunciado del 
disminuido en 8. problema. 
3(x— 8) 
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Problemas 


€) La diferencia de 2 números es 36. Si al mayor se 
disminuye 12 se obtiene el cuádruple del menor. 
Halla el producto de los números. 


Resolución: 


/ 


La diferencia de los números es 36. 
n.* mayor: x + 36 
n.* menor: x 
Si al mayor se disminuye 12 se obtiene el 
cuádruple del menor: 
x+36-— 12 =4x 
Xx + 24 = 4x 
3x=24 =x=8 
Luego: n.” menor = 8 
n.” mayor = 8 + 36 = 44 
. 44X8= 352 


O) Halla el mayor de 3 números consecutivos, de tal 
manera que al multiplicarlos entre sí se obtiene 63 
veces el valor del número intermedio. 


Resolución: 


Sean los números consecutivos: xX— 1; x; Xx + 1 
Por dato:  (x-— 1)x(x + 1) = 63x 
x?-1=63 
x2=64 > x=8 
“. n. mayor: x+1 


| 8+1=9 
NE | E 


O) Si Juan ganara S/.880, tendría 9 veces lo que le que- 
daría si perdiera S/.40. ¿Cuánto tenía inicialmente? 


Resolución: 


. y 
Sea la cantidad inicial: S/.x 
Si gana S/.880 tendrá: S/.(x + 880) 
Si pierde S/.40 tendrá: S/.(x — 40) 
Por dato: x+880 = 9(x — 40) 
x + 880 = 9x — 360 
8x= 1240 = x=S/.155 


.. Juan tenía inicialmente S/.155. 


O) El cuadrado de la suma de 2 números positivos 
consecutivos es 81. Halla la diferencia del triple del 
mayor y el doble del menor. 


Resolución: 
Sean los números consecutivos: X; Xx + 1 
Por dato: (x+x+ 1)? = 81 
(2x + 1)? =81 
2x+1=9 
Di =182=4 
Piden: 3(x + 1) - 2x=x +3 
=4+3=7 


GO) Dos números suman 75 y al dividir el número 
mayor entre el menor, resulta 3 de cociente y 7 de 
residuo. Determina el número menor. 


Resolución: 


Hacemos un esquema: 


n.” mayor: x 


Por dato: x [75 =X 


+3 


n. menor: 75 —x 


x=3(75-x)+7 

x=225 -— 3x+7 

4x=232 >= x= 58 
715-x=75-58=17 


*. n.2 menor es 17. 


(O) Una persona tiene S/.120 y otra S/.50, después que 
cada una de ellas gasta la misma cantidad de dine- 
ro, a la primera le queda el triple de lo que le queda 
a la segunda. ¿Cuánto gasta cada persona? 


Resolución: 


207) 


Sea “x” lo que gasta cada una. 

Lo que le queda a la primera: 120 — x 

Lo que le queda a la segunda: 50 — x 

120 -x=3(50-x) 

120 — x= 150 — 3x 
2x=30 x=15 

... Cada persona gasta S/.15. 


Por dato: 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 1 11 


OD) El exceso del triple de un número sobre 42 equi- 
vale al exceso de 286 sobre el número. ¿Cuál es el 
número? 


Resolución: 


( 


Sea el número: x 
3x — 42=286-X 
4x=328 = x=82 


Por dato: 


.'. El número es 82. 


OH En un corral hay aves y conejos. Contando las pa- 
tas son 80 en total y contando las cabezas son 35. 
¿Cuántos conejos hay en el corral? 


Resolución: 
P 
Sean: n.* de aves: x 
n.* de conejos: 35 — x 
| 2x + 4(35 — x) = 80 


Por dato: 
| 2x + 140 — 4x=80 
60=2x = x=30 
35-x=35-30 
=5 
*. n.* de conejos es 5. 


O) Se tienen 2 números tales que si al primero se le 
sumase 1/5 del segundo daría lo mismo que si al 
segundo se le sumase 1/9 del primero. Halla la 
relación del primero al segundo. 


Resolución: 


Sean los números: a y b 
Por condición del problema: 


b a 
D_p42 
ate +3 
8.4 
CIP 
IS 
| ) b 
at 
Ap EIA 
b 10 


*. La relación es de 9 a 10. 
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€D) Reparte S/.190 entre 4 personas de modo que la 
segunda reciba S/.15 más que la primera, la tercera 
el quíntuple de la primera y la cuarta S/.5 menos 
que la tercera. ¿Cuánto dinero recibe la segunda? 


Resolución: 


Sean: 

Lo que recibe la 1.? : x 

Lo que recibe la 2.? :x + 15 
Lo que recibe la 3.* : 5x 

Lo que recibe la 4.* : 5x— 5 


Por condición del problema: 
xX+x+15+5x+5x-5= 190 
12x +10= 190 
12x=180 = x=15 


Piden: x+15 
.15+15=5S/.30 


€D Divide 70 entres partes tal que la menor de ellas sea 
igual a 1/3 de la parte intermedia y esta sea igual a 
3/10 de la parte mayor. ¿Cuáles son dichas partes? 


Resolución: 


Sean: 


Parte mayor: x 


Parte intermedia: 3x 


10 


E proa 
Parte menor: <(5X) Pr da 


Por condición del problema: 
1 


3 L 
TAS 
0 =70 > x=50 


Las partes son: 5; 15 y 50. 


Má Actividades FREE 


1. Halla el mayor de tres números consecutivos 
enteros y positivos cuyo producto es igual a 15 
veces el segundo. 


Cc) 12 D) 10 E) 5 


3. La suma de dos números es 106 y el mayor excede 
al menor en 8. Halla su producto. 


B) 2790 
E) 2785 


A) 2793 C) 1780 


D) 2580 


5. El doble de mi edad, aumentado en su mitad, en sus 
2/5, en sus 3/10 y en 40; suman 200 años. ¿Cuántos 
años tengo? 


A) 40 B) 30 C) 50 D) 20 E) 10 


7. Kelly tiene dos veces más de lo que tiene Elvis. Si 
Kelly le da 15 nuevos soles a Elvis, entonces tendrían 


la misma cantidad. ¿Cuánto tienen entre los dos? 


A) 30 B) 90 C) 45 D) 60 E) 15 


2. Halla la suma de tres números consecutivos, tales 
que la suma del menor con el intermedio excede en 
12 unidades al mayor. 


A) 36 B) 28 C) 42 D) 48 E) 40 


4. El exceso de un número sobre 20 es igual al doble 
del exceso del mismo número sobre 70. Halla el 
número disminuido en su cuarta parte. 


A)120  B)80 Cc) 90 D)110  E)98 


6. Compré cierto número de relojes por S/.192. Si 
el precio de cada relojes los 3/4 del número de 
relojes. ¿Cuántos relojes compré? 


A) 16 B) 12 C) 25 D) 32 E) 20 


8. Halla dos números consecutivos, cuya suma es igual 
a la cuarta parte del primero, más los cinco tercios 
del segundo. Da como respuesta el mayor de ellos. 


A) 9 B)7 08 D)5 E) 4 
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A E y 


A A 
10. Se reparte S/.1080 entre 3 personas. A la primera 
se le entrega 1/5 del total, a la segunda 2/3 de lo 


que queda, y a la tercera el resto. ¿Cuánto recibió la 
tercera persona? 


9. La edad de Ever aumentada en 10 equivale a la 
edad de Luis disminuida en 10; además, el doble de 
la edad de Luis equivale al triple de la edad de Ever 
aumentada en 10 años. Calcula la edad de Luis. 


B) 32 años C) 36 años A) S/.576 B) S/.864 C) S/.540 
E) 42 años D) S/.216 E) S/.288 


A) 30 años 
D) 40 años 


12. En una granja hay 92 patas y 31 cabezas. Si solo 
hay patos y conejos, ¿cuál es la diferencia entre el 
número de estos animales? 


11. La suma de tres números es 72. El segundo es 1/5 
del primero y el tercero excede al primero en 6. 
Halla el menor número. 


A) 6 B) 10 Cc) 20 D) 30 E) 36 A) 31 B) 16 C)1 D) 2 E) 15 


13. Una persona tiene S/.100 y otra S/.40; después 14. La cabeza de un pescado mide 9 cm; la cola mide 


que cada una de ellas gastó la misma cantidad de 
dinero, a la primera le queda el cuádruple de lo 
que a la segunda. ¿Cuánto les queda en conjunto a 


tanto como la mitad del cuerpo menos la cabeza, 
si el pescado entero mide 60 cm. ¿Cuánto mide la 
cola? 


ambas personas? 


A) S/.15 B) S/.105 C) S/.100 A) 8 cm B) 14 cm C) 7 cm 
D) S/.140 E) S/.35 D) 37 cm E) 28 cm 


SEN 
ó Y ABCD es un rectángulo. Calcula su área. 
Sam 
< u < 2 
A 
bh A a 


Rpta.: 208 m? 


y 


14 Intelectum Evolución e.* 


Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


O Las dos terceras partes de un número es 60, ¿cuál 


es el número? 


A) 90 B)180  C)72 D)60 E) 120 


El perímetro de un rectángulo es 64 cm. Su largo 
es 4 cm menos que tres veces su ancho. Halla la 
dimensión del lado mayor del rectángulo. 


A) 9 cm B) 18 cm C) 26 cm 
D) 23 cm E) 32 cm 


El perímetro de un solar en forma triangular es de 
162 metros. Un lado mide el doble del segundo 
lado. La longitud del tercer lado es seis menos 
que el triple del segundo. Halla la medida del 
tercer lado. 
A) 78 m 

D) 72m 


B) 56 m 


La compañía de computadoras Computer Services 
utilizó los servicios de un courier para enviar un 
paquete. El correo le cobró S/.3, más S/.0,80 por kilo. 
¿Cuánto pesó el paquete, si la compañía pagó por 
enviar el paquete S/.17,407? 
A) 21 kg B) 18 kg 
D) 15 kg E) 26 kg 


C) 24 kg 


La factura por el uso de la 
computadora fue de S/.7680 por un año. ¿Cuántas 
horas usó el laboratorio la computadora durante 
ese año? 


A) 385 
D) 324 


B) 415 
E) 360 


C) 276 


Javier, Omar y Andrés trabajaron un total de 
17 horas para una organización que se dedica 
a ayudar a niños huérfanos. La semana pasada 
Omar trabajó “x” horas, Javier trabajó 1/3 de lo 
que trabajó Omar y Andrés trabajó 1 1/2 parte 
de lo que trabajó Omar. ¿Cuántas horas trabajó 
Javier? 


A) 9 B) 6 C) 2 D)4  E)5 


7) 


De un grupo de 32 cartas, se sacan “y” cartas y 
3 más, luego se saca la mitad de lo que resta. Si 
todavía quedan 10 cartas, ¿cuántas cartas se 
sacaron la primera vez? 


A) 9 B) 14 c)12 D)8  E)10 


Halla x: 5 + [3 — (x— 2)] = 2 — (x + 3) + 2x 
AJO B) 3 C)5,5  D)-4  EJ6 
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(9) Calcula la suma de cuatro números consecutivos, 
tales que la tercera parte de la suma de los dos 
mayores sea 10 unidades menos que la suma de 
los dos primeros. 


A)9 B)21  C)42  D)38  EJ19 


NIVEL 2 


Tengo 30 monedas. Unas son de cinco soles y 
otras de un sol. Tengo en total 78 soles, ¿cuántas 
monedas son de 5 soles? 


AJ18 B)12  C)15  D)9 E) 6 


(19) Se tiene que el número de ovejas más bueyes 
es 30, el de bueyes más vacas es 50; el de vacas 
más cabras es 70 y el de vacas más ovejas es 40. 
¿Cuántas vacas menos que cabras hay? 


A) 40 B) 30 C) 20 D)15  E)10 


(12) Un depósito lleno de gasolina cuesta S/.275. Si se 
saca de él 85 litros cuesta S/.150. ¿Cuántos litros 
contenía el depósito? 

A) 85 B) 125 C) 187 D)289  E)180 


(13) El costo de cada pasaje en un ómnibus es de S/.5, 
y por cada pasajero que baja suben dos. Si al final 
se ha recaudado S/.300, ¿con cuántos pasajeros 
partió al inicio, si al final llegó con 50 pasajeros? 


A) 20 B) 40 C) 30 D)15  E)25 
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Dos obreros trabajan juntos diariamente, 
ganando uno de ellos dos soles más que el otro. 
Después de cierto tiempo reciben S/.240 y S/.210 
respectivamente. ¿Cuánto ganó diariamente el 
primer y segundo obrero, respectivamente? (En 
soles). 

A) 13 y 11 B) 24 y 22 C) 12 y 10 

D) 18 y 16 E) 16 y 14 


Debo pagar S/.205 con un total de 28 monedas 
billetes de cinco y diez soles. ¿Cuántos billetes de 
diez soles debo emplear y cuántas monedas de 
cinco, respectivamente? 

A) 13 y 15 B) 14 y 14 C) 15 y 13 

D) 17 y 11 E) 11 y 17 


Un individuo tiene 250 000 soles de capital, y 
otro 100 000. El primero ahorra diariamente 30 
soles, y el segundo 25 soles. ¿Cuánto tiempo ha 
de transcurrir para que el capital del primero sea 
el doble del segundo? 


A) 2500 días B) 2600 días C) 2700 días 
D) 2800 días E) 2000 días 


Reparte S/.2800 entre cuatro individuos, de 
manera que al primero le corresponda S/.400 más 
que al segundo, a este 2/3 de lo que le corresponde 
al tercero, y a este, S/.500 menos que al cuarto. Da 
la menor cantidad repartida. 


A) S/.1070 B) S/.570 C) S/.380 
D) S/.780 E) S/.250 


Una vendedora lleva al mercado 


una cesta de huevos. Si cuando | 
vende los 2/9 menos 5 huevos /; 
y añade 37 huevos a los que le 
quedan, entonces el número de 
huevos que llevó al mercado quedaría aumentado 
en 1/6. ¿Cuántos huevos llevaba en la cesta? 


A) 66 B) 136 C) 96 
D) 64 


La fabricación de un cierto número 
de ladrillos ha costado 360 000 
soles; se inutilizaron 15 000 de 
ellos, y tuvieron que venderse los 
restantes a 120 soles el ciento, 
para obtener una ganancia del 12 por ciento. 
¿Cuántos ladrillos se fabricaron? 

A) 351 000 B) 45 300 C) 32 500 
D) 753 000 E) 125 000 


Tengo S/.120 y gasto los 2/3 de lo que no gasto. Si 
hubiese gastado 5/7 de lo que no gastaría, ¿cuánto 
más hubiese gastado? 

A) S/.6 B) S/.3 C) S/.2 

D) S/.9 E) S/.7 


El perímetro de una sala rectangular es 56 m. Si 
el largo disminuye en 2 m y el ancho aumenta en 
2 m, la sala se hace cuadrada. Halla las dimensio- 
nes de la sala. 


A) 16mX15m B) 16mXx12m 
C) 18 mx 10m D) 15mX15m 
E) 18 mx 16 m 


(22) Un cuadro con su marco cuesta S/.240. El mismo 
cuadro con un marco que cuesta la mitad del 
anterior, tiene un costo de S/.180. ¿Cuál es el 
costo del cuadro sin marco? 


UNI 2005. 
A) S/.80 B) S/.100 C) S/.130 
D) S/.120 E) S/.160 
NIVEL 3 


(23) ¿Qué hora es, si la mitad del tiempo transcurrido 
desde las 09:00 h es igual a la tercera parte del tiempo 
que falta transcurrir para que sean las 19:00 h? 
A) 12:00 B) 13:00 C) 14:00 
D) 15:00 E) 13:30 


Se tienen tres números enteros consecutivos, 
tales que la suma de los tres quintos del menor 
y un tercio del mayor excede en 11 a la mitad del 
número intermedio. Indica el valor de la suma de 


los números. 
A) 78 B) 80 C) 79 
D) 75 E) 69 


(25) Tú tienes dos veces lo que yo tengo, y él tiene dos 
veces más de lo que tú tienes. Si tuviera lo que 
tú, él y yo tenemos, tendría el doble de lo que tú 
tienes, más S/.35. ¿Cuánto tienes? 

A) S/.7 B) S/.14 C) S/.21 
D) s/.20 E) S/.42 
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Entre ocho personas tienen que pagar en partes 
iguales S/.200, como algunas de ellas no pueden 
hacerlo, cada una de las restantes tiene que pagar 
S/.15 más. ¿Cuántas personas no pagaron? 


A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7 


Evelyn y Sonia van a usar sus ahorros para alquilar 
un departamento por una semana el próximo 
verano para llevar a sus hijos. El alquiler tiene un 
costo de S/.950. La aportación de Evelyn para el 
alquiler del departamento es S/.250 menos que el 
doble de lo que aportaría Sonia. ¿Cuánto va aportar 
Sonia? 

A) S/.400 
D) s/.610 


B) S/.550 
E) S/.570 


C) S/.480 


La suma de los cuadrados de dos números impares 
consecutivos es 290. ¿Cuál es la suma de estos 
números? 


A) 20  B)16 C) 24 D)28  E)30 


Un hacendado compra 5 vacas, 
7 caballos y 8 cerdos. Una 
vaca cuesta S/.120 más que un | 
caballo, y 10 cerdos cuestan É 
tanto como 8 caballos. Si por E 

todo pagó S/.1520, calcula el 
precio de una vaca más un caballo y un cerdo. 
A) S/.170 B) S/.90 C) S/.250 
D) S/.260 E) S/.280 
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Varios amigos desean hacer una excursión y no 


pueden ir 10 de ellos por no disponer mas que de 
un cierto número de autos: 5 de 6 asientos y el 
resto de 4 asientos; pero si el resto hubieran sido 
de 6 asientos, hubieran podido ir todos. ¿Cuántos 
hicieron la excursión? 

A) 60 B) 70 C) 80 

D) 90 E) 50 


Se pesan 2 patos y 3 pollos, y luego 3 patos y 2 
pollos. En ambos casos la balanza marcó 14 y 
16 kilos, respectivamente. Si un pavo pesa el doble 
que un pato, halla el peso de un pavo. 


A) 4 kg B) 8 kg C) 6 kg 
D) 12 kg E) 10 kg 


Se quiere colocar cierto número de fichas de modo 
que se forme un cuadrado completo. En la primera 
disposición sobran 8 fichas; formando el cuadrado 
con una ficha más por lado, faltan 23. ¿Cuántas 
son las fichas? 


A) 223 
D) 253 


B) 233 
E) 240 


C) 243 


La suma de dos números es 9 y la de sus cuadrados 
es 53. Halla la diferencia positiva de dichos 
números. 


A) 7 B)5 0)4 D) 3 E) 2 


La suma de las dos cifras que componen un 
número es igual a 5. Si se invierte el orden de las 
cifras de dicho número y se le suma 9, entonces 
se obtiene el número original. ¿Cuál es el número 
original aumentado en 11? 
A) 54 B) 34 

D) 32 E) 23 


C) 43 


Compré cierto número de libros por S/.40 y cierto 
número de plumas por S/.40. Cada pluma me costó 
S/.1 más que cada libro. ¿Cuántos libros compré y 
a qué precio, si el número de libros excede al de 
plumas en dos? 
A) 10; S/.4 

D) 8; S/.4 


B) 10; S/.6 
E) 10; S/.3 


0) 8; S/.2 


Jessica tiene el doble de lo que tiene Juana en 
dinero, luego Jessica le presta cierta suma a Juana, 
por lo que ahora Juana tiene el triple de lo que 
le queda a Jessica. Si el préstamo que pidió Juana 
excede en S/.6 a lo que tenía inicialmente, ¿con 
cuánto se quedó Jessica? 


A) S/.12 B) S/.30 
D) S/.24 E) S/.48 


C) S/.18 


E) 


A) S/.3 B) S/.1 9S/A4 
D) S/.5 E) S/.2 
e o» « > y 4 , < r ) 
ES dd LS 1 yo. » a PA 
NIVEL 1 NIVEL 2 19. A 28. C 
a 00b 20. C 29. D 
2.D 11. E E 30. E 
31. B 
3. A 12, E 0 
an 13. B NIVEL 3 
33. B 
5. E 14. E 23.B 

UNA 34. C 
6. C 15. A ; A 
7.C 16. A 25. B e 
8. C 17, E 26. A 37.D 
2, [D) 18. E 27), JA 38. A 


Compré cierto número de libros a 5 libros por S/.6. 
Me quedé con 1/3 de los libros, y vendiendo el resto 
a 4 libros por S/.9 gané S/.9. ¿Cuántos libros compré? 
A) 15 B) 8 C) 20 

D) 30 E) 21 


Un obrero trabajó durante 2 meses con su hijo en 
una misma fábrica. El primer mes, por 14 días del 
padre y 24 del hijo recibieron S/.118; el segundo 
mes, por 21 días del padre y 19 del hijo recibieron 
S/.143. ¿Cuál es la diferencia de jornales diarios 
entre el padre y el hijo? 
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Atención 


Cuando hacemos referencia 


al tiempo pasado, este se 
debe restar respecto a la 
edad actual. 


Ejemplo: 


Sea “x” la edad actual, hace 


5 años su edad era: x -— 5 


Recuerda 


Cuando hacemos referencia 


al tiempo futuro, este se 
debe sumar respecto a la 
edad actual. 


Ejemplo: 


Sea x la edad actual, dentro 


de 5 años su edad será: 
x+5 


+ La diferencia de edades 


entre dos personas 


permanece constante a 


través del tiempo: 
43-37=6 
46-40=6 
54 -48=6 

+ La suma en aspa 
de valores ubicados 
simétricamente es 
constante: 
37 + 46 = 43 + 40 
40 + 54 = 46 + 48 
37 + 54 = 43 + 48 


y Edades 


DEFINICIÓN 3 


En el proceso de resolución, se asigna una variable a la edad que se desea hallar, luego, 
si hubiera otras edades desconocidas se las representará en función de la variable ya 
asignada, o si es necesario con nuevas variables. 

Se presentan dos casos: 


| Cuando interviene la edad de una sola persona 
Ejemplo: 
Dentro de 20 años tendré el triple de la edad que tuve hace 10 años. ¿Qué edad tuve 


hace 3 años? 
Resolución: 


Sea X la edad actual: 


Edad actual Dentro de 20 años 


x + 20 = 3(x — 10) 
x+20=3x- 30 
x=25 


Según el enunciado: 


. Hace 3 años tuve 22 años. 


| Cuando intervienen las edades de 2 o más personas 

Ejemplo: 

María tiene el triple de la edad de Jesús. Si dentro de 5 años la edad de María será el 
doble de la edad que Jesús tendrá en ese momento, ¿qué edad tiene María? 
Resolución: 


Sea X la edad de Jesús: 


Edad actual | Dentro de 5 años 


3x +5 =2(x + 5) 
3x+5=2x+10 
Xx=5 


Por condición del problema: 


... María tiene: 3(5) = 15 años 
Observación: 
Sean las edades de 2 personas en el pasado, presente y futuro 


Diferencia de edades: 6 años 6 años 6 años 


Suma en aspa: 
37 +46 =43+40 


40+54=46+ 48 
37 +54 =43 + 48 
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Problemas 


O) Si al triple de la edad que tengo, le disminuyo mi 
edad aumentada en 8 años, tendría 36 años. ¿Qué 
edad tengo? 


Resolución: 


Sea x mi edad actual. 
Por condición del problema: 
3x — (x + 8) = 36 
3x-Xx>8=/36 
2x=44 > x=22 


.*. Tengo 22 años. 


AÑ 


O) Elisa es 6 años más joven que Iván. Hace 3 años 
Iván tenía él triple de la edad que tenía Elisa. En- 
cuentra la edad de Iván. 


Resolución: 


Ordenamos la información en un cuadro: 


Por dato del problema: 
x-3=3(x-9) 
x?3=3x>+727 

24-=2xpP7xF 12 

.'. Iván tiene 12 años. 


€) Miguel tiene 5 veces la edad de Miluska. Dentro 
de 7 años él tendrá el cuádruple de la edad de ella. 
¿Qué edad tiene Miluska? 


Resolución: 


Ordenamos la información en un cuadro: 


Edad actual | Dentro de 7 años 


Por dato del problema: 

5x + 7 =4(x +7) 

5x + 7 = 4x + 28 
x=21 


Miluska tiene 21 años. 


O) Mario tiene el triple de la edad de Manuel. Dentro 
de 6 años, Mario tendrá 6 veces la edad que 
Manuel tenía hace 8 años. Determina sus edades 


actuales. 


Resolución: 


Según los datos: 


Hace 8 Edad  |Dentro de 
años actual 6 años 


Pa | as 
EUA 


Por dato del problema: 

3x + 6 = 6(x — 8) 

3x +6 =6x — 48 
54=3x => x=18 


Mario 


Manuel 


Luego, las edades serán: 


Manuel: 18 años, Mario: 54 años 


O) La edad de José hace 9 años era los 2/3 de la edad 
que tendrá dentro de un año. ¿Qué edad tendrá 
José dentro de 3 años? 


Resolución: 


Según los datos: 


Hace 9 Edad  |Dentro de 
años actual 1 año 


Delenunciado: x-9= + (x+ 1) 


3x-27=2x+2 
x=29 


.. Dentro de 3 años tendrá 32 años. 
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OD Elena le dice a Roxana: “Cuando tú tengas la edad 
que yo tengo, mi edad será el doble de la edad que 
hoy tienes”. 

¿Cuál es la edad de Elena, sabiendo que las edades 
suman 40 años? 


Resolución: 


Según los datos: 
2140 —x 
| 


Suman 40 


doble 


Sabemos que la diferencia de edades es cons- 
tante a través del tiempo: 


Luego: x-—(40-—x)= 2(40 — x) — x 
x—40+x=80-—2x-—X 
5x=120 >= x= 24 


.*. Elena tiene 24 años. 


GO) Si al doble de mi edad se le quitan 13 años, se 
obtiene lo que me falta para tener 50 años. ¿Cuál 
es mi edad? 


Resolución: 


Sea x mi edad. 


Lo que me falta para 50 años: 50 — x 
Por condición del problema: 
2x-13=50-=x 
3x=63 => x=21 


. Mi edad es 21 años. 


GO Sara tiene 32 años. Su edad es el cuádruple de la 
edad que tenía Juan cuando Sara tenía la tercera par- 
te de la edad que tiene Juan. ¿Qué edad tiene Juan? 


Resolución: 


Según los datos: 
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Aplicando suma en aspa: 
X 
+458+432 
na 
Se = 40. x=30 


-. Juan tiene 30 años. 


O) Pedro le dice a Marco: “Mi edad es 45 años y es el 
triple de la edad que tú tenías cuando yo tenía los 
2/3 de la edad que tú tienes actualmente. ¿Cuál es 
la edad de Marco? 


Resolución: 


Según los datos: 


Aplicando suma en aspa: 
x+ a x=15+45 


== 60 26 


-. Marco tiene 36 años. 


€D Hace 20 años la edad de un padre era el cuádruple 
de la edad de su hijo. Actualmente la edad del pa- 
dre es el doble de la edad de su hijo. ¿Cuál será la 
edad del hijo dentro de 5 años? 


Resolución: 


Según los datos: 


Hace 20 | Edad 
años actual 
2x- 20 2X 


Dentro de 
5 años 


Padre 


Por condición del problema: 
2x-— 20 =4(x- 20) 
2x-— 20 =4x-— 80 
60=2x = x=30 


.'.La edad del hijo dentro de 5 años será 35 años. 


M3 Actividades FREE 


1. La suma de edades de 10 personas es igual a 390. 2. Anatiene5 años menos que Alejandra. Si el doble de 
¿Cuál era la suma de dichas edades hace 5 años? la edad de Ana más los 3/4 de la edad de Alejandra 
suman 67 años. ¿Qué edad tiene Ana? 


A) 300 años B) 180 años C) 340 años A) 20 años B) 23 años C) 35 años 
D) 170 años E) 200 años D) 27 años E) 30 años 


3. La edad actual de un hijo es los 3/7 de la edad de 4. Si al triple de la edad que tendré dentro de 4 años 
su padre, dentro de 4 años, la mitad de la edad del le sumo el cuádruple de la edad que tenía hace 9 
padre sería igual a la del hijo. ¿Cuál es la edad del años, resultará el séxtuplo de mi edad. ¿Qué edad 
hijo? tengo? 

A) 10 años B) 8 años C) 16 años A) 20 años B) 17 años C) 22 años 
D) 12 años E) 15 años D) 25 años E) 24 años 


5. Hace 10 años tenía la mitad de la edad que tendré 6. Hace 6 años la edad de un tío era 8 veces la edad de 
dentro de 8 años. ¿Dentro de cuántos años tendré su sobrino, pero dentro de 4 años será solo el triple. 
el doble de la edad que tuve hace 8 años? Calcula la suma de edades. 

A) 12 años B) 22 años C) 17 años A) 10 años B) 25 años C) 50 años 
D) 15 años E) 20 años D) 48 años E) 45 años 


7. Hace 55 años la edad de Jesús era la sexta parte de 8. Hace 8 años Jorge tenía 3 años menos que Javier 
la que tiene ahora. Halla la edad de Jesús dentro de y actualmente sus edades suman 27. ¿Qué edad 
6 años. tiene Javier? 
A) 45 años B) 18 años C) 50 años A) 20 años B) 45 años C) 15 años 
D) 72 años E) 40 años D) 10 años E) 30 años 
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A E y 


EL 


11. 


13. 


y 


Hace 5 años mi edad eran los 2/3 de la edad que 
tendré dentro de 5 años. ¿Qué edad tendré dentro 
de 5 años? 


A) 25 años 
D) 15 años 


B) 30 años 
E) 20 años 


C) 35 años 


Le preguntan por su edad a José y él responde: 
“Multipliquen por 3 los años que tendré dentro 
de 3 años y réstenle el triple de los que tenía hace 
3 años y obtendrán precisamente los años que 
tengo”. ¿Qué edad tiene ahora? 


A) 13 años 
D) 15 años 


B) 22 años 
E) 20 años 


C) 18 años 


Juana le dijo a Milagros: “Yo tengo 5 años más de la 
edad que tú tenías cuando yo tenía 3 años menos 
de la edad que tienes, y cuando tú tengas el doble 
de la edad que tengo, nuestras edades sumarán 49 
años”. ¿Qué edad tiene Juana? 


A) 6 años B) 8 años C) 12 años 
D) 14 años E) 10 años 

O|A 

Á y 


.B 


10. Si 3 veces la edad de mi hermano es 2 veces mi 


edad, y hace 3 años 3 veces su edad era la mía. 
¿Cuántos años tengo? 


A) 6 años 
D) 15 años 


B) 12 años 
E) 8 años 


C) 10 años 


12. Si al doble de mi edad se le quitan 13 años, se 


obtendrá lo que me falta para tener 50 años. 
¿Cuánto me falta para cumplir el doble de lo que 
tenía hace 5 años? 


A) 12 años 
D) 11 años 


B) 15 años 
E) 16 años 


C) 14 años 


14. Frida tuvo su primer hijo a los 20 años, su segundo 


hijo a los 25 años y 7 años después a su tercer hijo. 
Si en 1996 la suma de las edades de los cuatro es 83 
años. ¿En qué año nació Frida? 


A) 1960 
D) 1956 


B) 1965 
E) 1950 


C) 1940 


La edad de un padre es de “a” años, el hijo tiene “b” 


MA” 


años menos que su padre, y el abuelo “c” años más 
que el padre. ¿Cuál será la suma de las edades de 


estas 3 personas dentro de “n” años? 


Rpta.: 3(a +n)+c-b 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


(1) Hace 3 años tenía la cuarta parte de la edad que 


tendré dentro de 21 años. ¿Dentro de cuántos años 
tendré el triple de la edad que tenía hace 6 años? 


A)3 B) 4 C)5 DJ6 E) 7 


Halla la edad de Andrés, sabiendo que si a la 
tercera parte de la edad que tendrá dentro de 3 
años le restamos la tercera parte de la edad que 
tenía hace 3 años, se obtiene como resultado la 
novena parte de su edad actual. 


A) 15 años B) 23 años 
D) 18 años E) 28 años 


C) 13 años 


Dentro de 5 años mi edad será igual a la edad que 
tú tienes actualmente, y al sumar nuestras edades 
en ese entonces, se obtendría 55 años. ¿Cuál es 
mi edad? 

A) 32 años 
D) 28 años 


B) 30 años 
E) 20 años 


C) 25 años 


La edad de César es el cuádruple de la edad de Luz. 
Si hace 4 años la edad de César era 6 veces la edad 
que tenía Luz en ese tiempo, ¿qué edad tiene Luz? 
A) 10 años B) 15 años C) 20 años 

D) 18 años E) 13 años 


6 


Si al restarle el triple de la edad que mi hermana 
tenía hace 4 años del triple de la edad que ella 
tendrá dentro de 4 años, se obtiene como resultado 
el doble de su edad. ¿Qué edad tiene mi hermana? 


A) 13 años B) 12 años C) 15 años 
D) 10 años E) 17 años 


La mitad de la edad de Toño equivale a la diferencia 
entre la edad que tendrá dentro de 10 años y la edad 
que tenía hace 10 años. ¿Qué edad tiene Toño? 


A) 35 años B) 18 años C) 40 años 
D) 28 años E) 30 años 


Si al doble de la edad que mi tío Juan tendrá 
dentro de 5 años le resto el doble de la edad que 
tenía hace 5 años, el resultado equivale a su edad. 
¿Qué edad tiene mi tío? 

A) 21 años B) 23 años 
D) 25 años E) 20 años 


C) 17 años 


Al preguntarle a mi primo por su edad, me 
respondió: “Si al cuádruplo de la edad que tendré 
dentro de 5 años le restas el cuádruplo de la edad 
que tuve hace 10 años, obtendrás mi edad”. ¿Cuál 
es la edad de mi primo? 


A) 45 años B) 30 años 
D) 60 años E) 50 años 


C) 40 años 
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O) 


Un padre tiene el triple de la edad de su hijo. Si 
la suma de ambas edades es 60 años. ¿Cuál es la 
edad del padre? 

A) 40 años B) 65 años 
D) 60 años E) 45 años 


C) 50 años 


Hace 20 años la edad de un padre era el séxtuplo 
de la edad de su hijo. Actualmente la edad del 
padre solo es el doble de la edad de su hijo ¿cuál 
es la edad del hijo? 


A) 45 años B) 35 años C) 25 años 
D) 40 años E) 30 años 
NIVEL 2 


(1) 


Ana le dijo a Carmen: “Yo tengo 5 años más de la 
edad que tú tenías cuando yo tenía 3 años menos 
de la edad que tienes, y cuando tú tengas el doble 
de la edad que tengo, nuestras edades sumarán 
49 años”. ¿Qué edad tiene Ana? 


A) 10 años B) 12 años 
D) 14 años E) 16 años 


C) 15 años 


En 1990 la edad de Alex era cuatro veces la edad 
de Beto, en 1998 la edad de Alex fue el doble de la 
edad de Beto. 

Halla la edad actual de Beto. (Año actual: 2003). 
A) 15 B) 17 C) 18 

D) 19 E) 20 
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(3) 


Actualmente la edad de Martín 
es el cuádruple de la edad de 
José, pero dentro de 15 años, la 
edad de Martín será los 7/4 de 
la edad que tendrá José en ese 
entonces. ¿Cuántos años tenía Martín cuando 
José nació? 

A) 15 B) 18 


C) 21 D)J16  E)12 


Al preguntarle a Isabel por su edad respondió: 
“Si al año que cumplí 15 años le suman el año en 
que cumplí 20 años y si a este resultado le restan 
la suma del año en que nací con el año actual, 
obtendrán 17”. ¿Cuál es la edad de Isabel? 


A) 19 años B) 21 años C) 18 años 
D) 20 años E) 22 años 


La edad actual de un padre es el doble de la suma 
de las edades de sus dos hijos. Hace 6 años la edad 
del padre era el triple de la suma de las edades 
que tenían sus hijos. ¿Dentro de cuántos años la 
suma de las edades de los tres será el doble de la 
edad actual del padre? 


A) 10 B) 15 Cc) 20 D)J18 E) 16 


La suma de nuestras edades es 48 años. Dentro de 
10 años la diferencia de nuestras edades será 16 
años. ¿Cuál es la edad del mayor? 


A) 35 años B) 30 años 
D) 32 años E) 40 años 


C) 37 años 


(1) 


Mi hermano mayor nació 8 años antes que yo. Si 
dentro de 10 años nuestras edades sumarán 82 
años, ¿cuál es la edad de mi hermano mayor? 


A) 45 años B) 28 años C) 33 años 
D) 40 años E) 35 años 


María le dice a Teresa: “Mi edad es 30 años, y esta 
era el triple de la edad que tú tenías cuando yo 
tenía la edad que tú tienes actualmente". ¿Cuál es 
la edad de Teresa? 


A) 35 años 
D) 27 años 


B) 33 años 
E) 44 años 


C) 18 años 


Hace 20 años la edad de un tío era el cuádruplo de 
la edad de su sobrino. Actualmente la edad del tío 
es el doble de la edad de su sobrino. ¿Cuál será la 
edad del sobrino dentro de 5 años? 


A) 30 años B) 40 años 
D) 35 años E) 45 años 


C) 50 años 


Carlos le dice a Pepe: “Mi edad es 52 años y era el 
triple de la edad que tú tenías cuando yo tenía los 
2/3 de la edad que tú tienes actualmente”. ¿Cuál 
es la edad de Pepe? 


A) 36 años B) 24 años 
D) 40 años E) 30 años 


C) 28 años 


NIVEL 3 
E) 


En el mes de octubre un estudiante sumó a los 

años que tenía los meses que ha vivido y obtuvo 

398. ¿En qué mes nació? 
B) Marzo 
E) Junio 


A) Enero C) Febrero 


D) Diciembre 


Ana le dijo a Luz: “Yo tengo el doble de la edad que 
tú tenías cuando yo tenía la edad que tú tienes; 
pero cuando tú tengas la edad que yo tengo la 
suma de nuestras edades será 63 años”. ¿Qué 
edad tenía Ana cuando Luz nació? 

A) 6 años 
D) 9 años 


B) 7 años C) 8 años 


E) 10 años 


Las edades de tres hermanos, hace 2 años, estaban 
en la misma relación que 3; 4 y 5. Si dentro de 
2 años serán como 5; 6 y 7, ¿qué edad tiene el 
menor? 

A) 8 años 
D) 6 años 


B) 10 años 
E) 7 años 


C) 12 años 


Hace 2 años Isabel tenía a años. ¿Hace cuántos 
años tenía la tercera parte de la edad que tendrá 
en b años? 


A) 2a-b+4 B)2a+b-4 


C) =(2a —b +4) D) 3(2a +b+4) 


E) 3(2a +b-4) 
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5) 


Milagros le dice a Juana: “Yo tengo 35 años y mi 
edad era el triple de la edad que tú tenías cuando 
yo tenía la edad que tú tienes”. ¿Cuál es la edad 
de Juana? 


A) 32 años 
D) 28 años 


B) 20 años 
E) 21 años 


C) 30 años 


Al ser preguntado David por su edad, contestó: 
“Si al doble de mi edad le quito 17 años, tendría 
lo que me falta para tener 100 años”. ¿Qué edad 
tiene David? 


A) 49 años 
D) 29 años 


B) 51 años 
E) 17 años 


C) 39 años 


Si a la mitad de la edad que tendrá Pepe dentro de 
3 años, le restamos la mitad de la edad que tuvo 
hace 3 años, se obtiene la cuarta parte de su edad. 
¿Qué edad tuvo hace dos años? 


A) 13 años B) 12 años 
D) 9 años E) 10 años 


C) 11 años 


Cuando Lucho nació, Juan tenía 12 años. Hoy sus 
edades suma 38 años. ¿Cuál es la edad del menor? 


A) 15 años B) 17 años C) 8 años 
D) 13 años E) 20 años 
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En el mes de noviembre, el profesor de matemáticas 
sumó a los años que tenía el número de meses 
que ha vivido, obteniendo como resultado 418. 
¿En qué mes es su cumpleaños? 


A) Julio B) Octubre 
D) Agosto E) Septiembre 


C) Enero 


Hace 3 años Kelly tenía “a” años, dentro de 3 años 
Kelly tendrá “b” años. ¿Cuál es la edad actual de 
Kelly en función de “a” y “b”? 


A) a.baños B) en años 


qa S b años D) (a + b) años 


E) (a — b) años 


€ rn” « Saló « 

u MLS Use does > 
NIVEL 1 9. E INE 25. E 
1.B 10. E 18. C 26. C 
2.D NIVEL 2 19. D 27. E 
8), [E dlál. E 20. A 28. D 
4.A 12.B NIVEL 3 29. E 
5 13. A ¿LE 20. (€ 
6. C ill E 22.B 
7. E 15. A 23.A 
8. D 16. D 24.C 


fx Cuatro operaciones 


En este capítulo solo necesitamos conocer los principios fundamentales que rigen a la 
adición, sustracción, multiplicación y división. 


A continuación veremos una serie de métodos que nos van a permitir una fácil 
comprensión de los problemas. 


MÉTODO DEL CANGREJO a 


En este tipo de problemas se comienza a resolver desde el final, es decir, a partir del 
último resultado regresando hasta el inicio del problema, haciendo en cada caso la 
operación inversa a las operaciones indicadas. 

Ejemplo 1: 

Si a la edad que tiene tu padre lo multiplicas por 6; luego lo divides entre 10 y el 


cociente lo multiplicas por 4, añadiendo enseguida 42, obtendrías 162. ¿Cuál es la 
edad de tu padre? 


Resolución: 


Operaciones directas 
x6 E 


+10 Xx 10 = 300 
x4 +4 =30 
+42 -42 =120 


.'. La edad de tu padre es 50 años. 


Ejemplo 2: 

Si al doble de un número entero positivo, lo disminuimos en 3, lo elevamos al cuadrado, 
para luego multiplicarlo por 4; y a este resultado le quitamos 3; elevando lo que resulta 
al cuadrado, obtenemos como respuesta 1. Halla el número. 


Resolución: 


Operaciones directas 
x 2 0 
-3 


+3=4 
(y F=1 
x4 24=1 
-3 +3=4 
(y f =1 


. El número es 2. 


Observación 


Operaciones inversas 


+ == 
- + 
Xx - 
- > 
e y 
Yo E 


Atención 


Este procedimiento también 
se puede realizar en forma 
horizontal, colocando arriba 
las operaciones directas y 
abajo las inversas. 


—k 


—hk —hk 
x6 =10 x4 +42 


+6 x10_ =4 -42 
— — wu— 


300 30 120 


El procedimiento para 
hallar la incógnita se inicia 
en el último dato (cantidad 
final) y de ahí se retrocede 
aplicando operaciones 
inversas a las dadas, hasta 
obtener la cantidad inicial. 
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Importante 


Para que un problema 
pueda ser resuelto por 
el método del rombo 
debe tener las siguientes 
características: 


+ Debe tener dos 
incógnitas. 

+ Presentar un valor 
numérico producido 
por la suma de las dos 
incógnitas (número total 
de elementos). 


+ Valor total de cada una 
de las incógnitas. 


El n.? de leones es: 


20X21-62| y 


n.* de leones = 2-2 


También, n.* de billetes de 
S/.20: 
20 


10 


n.? de billetes _ 31x 10-490 _ 18 


deS/20 10-20 


MÉTODO DEL ROMBO 


En este método los datos se ubican en los vértices de un rombo, en donde se indican 
mediante flechas la forma cómo operar. 


MV (mayor valor unitario) 


X BS 
TE TR 
(total de (total 
elementos) recaudado) 
mV (menor valor unitario) 
Po TE x MV — TR 
Incógnita = == 
E MV — mV 


Ejemplo 1: 
En el parque de las leyendas hay leones y gorriones; si en total hay 20 cabezas y 62 
patas; ¿cuántos gorriones hay? 


Resolución: 
Los leones tienen 4 patas y los gorriones 2. 


20 62 


o : 20x4-62 _ 18 
“d = == TAS 9 
n e gorriones 4-2 2 


.*. Hay 9 gorriones. 


Ejemplo 2: 
Debo pagar S/.490 con 31 billetes de S/.10 y S/.20. ¿Cuántos billetes de S/.10 debo 
emplear? 


Resolución: 
20 


31 490 


10 


o _ 31x20-—490 _ 130 _ 
n.? de billetes de S/.10 = 20-10 10 13 


... Hay 13 billetes de S/.10. 
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MÉTODO DEL RECTÁNGULO 


En este tipo de problemas participan dos cantidades excluyentes, que se comparan en 
2 oportunidades originándose en un caso ganancia y en otro pérdida. 


Ejemplo 1 
Si vendo a S/.12 cada camiseta gano S/.25; pero si las vendiera a S/.10 perdería S/.9. 
¿Cuántas camisetas tengo? 


Resolución: 
s/.12 S/.25 


s/.10 S/.9 


25+9 _34 _ 
12-10. 2 sec 


n.? de camisetas = 
.. Tengo 17 camisetas. 
Ejemplo 2: 
Para comprar 12 cuadernos me faltan S/.19, pero si compro 8 cuadernos me sobrarían 


S/.9. ¿Cuánto cuesta un cuaderno y cuánto dinero tengo? 


Resolución: 


Costo del cuad = = 
osto del cuaderno = 3573 


Dinero = 12 X 7 — 19 =S/.65 
... El cuaderno cuesta S/.7 y tengo S/.65. 


REGLA DE LA CONJUNTA 


Esta regla consiste en formar con los datos una serie de equivalencias con la salvedad 
de que en una misma columna no deben existir dos datos de la misma especie. Luego 
se multiplican ordenadamente estas equivalencias y se halla el valor de la incógnita. 


Ejemplo: 
Por una sandía me dan 4 manzanas, por 2 manzanas recibo 3 mangos. ¿Cuántas sandías 
me darán por 24 mangos? 


Resolución: 


1sandía <> 4manzanas 


2 manzanas <> 3 mangos 
24 mangos <> x 
1.2.24 <> 4.3.x 


4 <> x 


*. Me darán 4 sandías. 


Atención 


Para poder aplicar este 
método, el problema debe 
presentar las siguientes 
características: 

Deben participar dos can- 
tidades excluyentes, una 
mayor que la otra, y deben 
compararse entre sí las dos 
cantidades, originándose en 
un caso, un sobrante (o ga- 
nancia) y en otro, un faltante 
(o pérdida). 


Recuerda 


Los problemas sobre método 
del rectángulo se resuelven 
de la siguiente manera: 

Lo que falta y lo que sobra se 
suman, las otras cantidades 
se restan y estos resultados 
se dividen. 


La regla de la conjunta 
tiene por objeto reducir una 
cantidad a otra de diferentes 


especies, por medio de 
equivalencias que liguen la 
primera con la segunda. 
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Problemas 


€) Un número ingresa a una máquina y se somete a 
operaciones sucesivas, obteniéndose 70 como re- 
sultado. ¿Cuál fue el número? 


Un número 


Resolución: 


( Y 


Aplicamos el método del cangrejo: 


—24 +24 = 30 

Xx 8 +8 = 

= 12 x12 = 48 

(y Bf 4 
| +6 =6 =64 
| 70 


*. El número es 30. 


O A una función de cine asistieron un total de 350 
personas entre niños y niñas. Recaudaron S/.1550 
debido a que cada niño pagó S/.5 y cada niña S/.4. 
Calcula la diferencia entre el número de niñas y niños. 


Resolución: 


( 
| 


Aplicamos el método del rombo: 


s/.5 
350 1550 
S/.4 
JN col 350x5- 1550 _ 200 
“d = === = == 200 
n. de niñas 574 2 
n.* de niños = 350 — 200 = 150 


*. Diferencia = 200 — 150 = 50 


EY En una feria, por 8 melocotones dan 5 peras, por 
cada 10 peras dan 3 piñas; por cada 4 piñas dan 
1 docena de naranjas; si 5 naranjas cuestan S/.16. 
¿Cuánto pagará por 12 melocotones? 
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Resolución: 


Aplicamos la regla de la conjunta: 


8 melocotones <> 5 peras 
10 peras <> 3 piñas 


4 piñas <> 12 naranjas 
5 naranjas <> S/.16 
x <> 12 melocotones 


8.10.4.5.x <> 5.3.12.16.12 
5x <> 108 
x <> S/.21,6 


O) Para ganar S/.30 en la rifa de una pelota se hicieron 
80 boletos, pero no se vendieron más que 70, 
originándose una pérdida de S/.20. ¿Cuánto valía 
la pelota? 


Resolución: 


AO _ e e a A 
( 


Aplicamos el método de rectángulo: 


80 S/.30 
70 S/.20 
+ 30+129—-350— 
Costo del boleto = 30-70” 10 5 


Costo de la pelota = 70(5) + 20 = S/.370 


GO) Un tanque se demora 4 días para vaciarse 
completamente. Cada día se desocupa la mitad 
más 1 litro de lo que había el día anterior. ¿Cuántos 
litros contenía el tanque? 


Resolución: 
Aplicamos el método del cangrejo: 
=2 o x2=30 
-1 +1=15 
=2 x2 = 14 
-1 +1=7 
=2 x2=6 
-1 +1=3 
=2 x2=2 
=1 +1=1 
0 
*. Inicialmente habían 30 L. 
¿0000 10010001 195158 | E, 


O En la factoría “Yayito” hay entre bicicletas y autos 300 
vehículos, y el número de llantas es 800. ¿Cuántos 
autos hay? 


Resolución: 


Se debe tener en cuenta que el auto tiene 4 


ruedas y la bicicleta 2 ruedas. 
Aplicamos el método del rombo: 
4 
300 800 
NS ar 
2 
e 300x2-800 _ -200 
“d tos = A = === 100 
n.” de autos la 3 


X 


O) En la librería “Joselito” 14 lapiceros cuestan lo mis- 
mo que 6 plumones, 8 plumones lo mismo que 5 
motas, 3 motas cuestan S/.35. ¿Cuánto tengo que 
gastar para adquirir 16 lapiceros? 


Resolución: 


Aplicamos la regla de la conjunta: 


14 lapiceros <> 6 plumones 
8 plumones <> 5 motas 
3 motas <> S/.35 
x_<>_16 lapiceros 
14.8.3.x <> 6x5X35X16 
X E> 515.2 
x <> S/.50 


X 


OH Los alumnos del profesor “Lucho” deciden obse- 
quiarle una Laptop. Si cada uno diera S/.100, falta- 
rían S/.320; pero si cada uno da S/.120, sobrarían 
S/.120. ¿Cuánto cuesta la Laptop? 


Resolución: 
s/.100 s/.320 ) 
- + 
S/.120 S/.120 
; _ 320+120 _ 440 _ 

n.” de alumnos = 120-100 20 22 

Costo de la Laptop = 120 X 22 — 120 = 2520 

... La Laptop cuesta S/.2520. 


O) Tres jugadores: A, B y C convienen que el perdedor 
triplicará el dinero de los otros dos. Perdieron en 
forma secuencial y quedaron con S/.90, S/.30 y S/.55 
respectivamente. ¿Con cuánto empezó cada uno? 


Resolución: 


( 


Hacemos uso de un cuadro. 


| [A|B|cC total 
[Inicio [120 | 40 | 15 | 175 
3 |9o|30|55|175 


«Como en-la-3.9 -partida- “€” triplicó—las 
cantidades de A y B, entonces en la partida 
anterior debieron tener S/.30 y S/.10 
respectivamente, y como todo debe sumar 
S/.175, “C” tuvo 135. 

+ Como en la 2.* partida “B” triplicó las 
cantidades de A y C, entonces en la partida 
anterior debieron tener S/.10 y S/.45 
respectivamente, y como todo debe sumar 
S/.175, “B” tuvo 120. 

+ Como en la 1. partida “A” triplicó 
las cantidades de B y C, entonces 
inicialmente debieron tener S/.40 y S/.15 
respectivamente, y como todo debe sumar 
S/.175, “A” tuvo 120. 

. Empezaron con S/.120, S/.40 y S/.15 
respectivamente. 


€D En un lejano pueblo todos veneran a un santo 
milagroso, pues triplica el dinero de los fieles con 
la sola condición de entregarle S/.40 de limosna 
por cada milagro. Si después de acudir a él por 
tres veces consecutivas, Henry termina con S/.560. 
¿Cuánto tenía al principio? 
Resolución: 


Aplicamos el método del cangrejo. 


TS 


1.5 milagro; q re 
ero 40 +40=120 

2.” milagro ; 13 dl 
-40 +40 =240 
3. milagro! Alen 3200 
(40 +40 = 600 


+. Al principio tenía S/.40. 
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M3 Actividades ERRE 


1. Para formar un kilogramo de monedas, entre 


monedas de S/.1 y S/.5, cuyos pesos respectivamente 
son 30 g y 25 g se han empleado 37 monedas. 
¿Cuántas de estas monedas son de 30 g? 


A) 12 B) 20 C) 15 D) 17 E)/22 


3. Un padre de familia le da S/.2 a su hijo por cada 


problema de habilidad matemática que resuelve. 
Pero si la respuesta está equivocada el hijo debe 
devolver a su padre S/.1. Si luego de resolver 12 
problemas, el niño no recibe ni un nuevo sol, 
¿cuántos problemas resolvió correctamente? 


5. Una persona apuesta a los caballos, logrando 


siempre duplicar su apuesta pero con la condición 
de pagar luego S/.140 de comisión. Si realiza tres 
apuestas en forma consecutiva y luego se queda 
con S/.60, ¿con cuánto dinero empezó a apostar? 


A) S/.100 
D) s/.200 


B) s/.130 
E) S/.180 


C) S/.150 


7. Sabiendo que 6 kilogramos de sandía cuesta lo 


mismo que 4 kilogramos de papaya, 3 kilogramos 
de papaya valen lo mismo que 2 kilogramos de 
plátanos; 5 kilogramos de plátanos cuestan 18 
soles. ¿Cuánto costarán 10 kilogramos de sandía? 


A) 24 soles 
D) 22 soles 


B) 20 soles 
E) 16 soles 


C) 18 soles 
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2. En un examen de 50 preguntas se califica cada 


respuesta correcta con 4 puntos, y cada respuesta 
incorrecta se califica con un punto en contra. Un 
alumno contesta todas las preguntas y obtiene 
80 puntos, ¿cuántas preguntas contestó de forma 
incorrecta? 


A) 35 B) 24 C) 30 D) 20 E) 26 


4. Mi propina la multiplico por 3, a este producto le 


aumento S/.28, a la suma la dividimos por 2, al 
cociente obtenido le agrego 5 y al resultado le 
extraigo la raíz cuadrada, obteniendo finalmente 5 
como resultado. ¿Cuánto dinero tenía de propina al 
inicio? 


A) S/.4 B) S/.6 0) S/.8 
D) S/.10 E) S/.12 


6. Si al número total de patas de conejo que hay en 


un corral se le multiplica por 3, al producto se le 
extrae la raíz cúbica y luego al resultado se le resta 
3, a la diferencia se la eleva al cubo, obteniendo un 
número al cual luego de sumarle 3 y dividirlo entre 
3, se obtiene 10 como resultado final. ¿Cuántos 
conejos hay? 


A) 13 B) 16 C) 18 D) 15 E) 20 


8. En una ferretería los precios son los siguientes: 3 


desarmadores cuestan lo mismo que un alicate, 3 
alicates cuestan tanto como 1 martillo. ¿Cuántos 
martillos cuestan lo mismo que 117 desarmadores? 


A) 18 B) 13 8 ED) D) 16 E) 15 


9. En el supermercado “PLAZA TOTÓ” las frutas se 
venden de la siguiente manera: 5 plátanos al mismo 
precio que 6 duraznos; 4 duraznos al mismo precio 
que 10 naranjas; 12 naranjas al mismo precio que 2 
piñas; 10 piñas cuestan 30 soles. ¿Cuánto se pagará 
por 2 plátanos y 12 duraznos? 


A) S/.15 
D) S/.18 


B) S/.12 
E) S/.22 


€) S/.20 


11. Si una señora compra 3 macetas con el dinero que 
tiene, le sobraría S/.12. Entonces, decide comprar 
una maceta más y le sobra solo S/.4. ¿Cuánto tenía 


la señora? 
A) S/.32 B) S/.30 C) S/.28 
D) S/.36 E) S/.42 


13. Pepe tiene tanto dinero como para comprar 24 
chocolates y aún le sobra S/.15, pero si quisiera 
comprar 36 chocolates, le faltaría S/.9. ¿Cuánto 
dinero tiene Pepe? 


A y 


10. Un campesino pensaba así: “Si vendo todos los 
sacos de arroz a S/.35 cada uno, perdería S/.120, 
pero si los vendo a S/.42 cada uno, ganaría S/.90. 
¿Cuál es el costo de todos los sacos de arroz? 


A) S/.1800 
D) S/.1170 


B) S/.1400 
E) S/.1320 


C) S/.1200 


12. Si Julio le entrega a cada sobrino S/.8, le faltaría 
S/.8, pero si a cada uno le da S/.7, a uno de ellos 
solo le puede dar S/.5. ¿Cuánto tenía Julio? 


A) S/.38 
D) S/.42 


B) S/.40 
E) S/.30 


C) S/.35 


14. El trabajo de 3 hombres equivale al de 12 máquinas 
eléctricas, el trabajo de 5 máquinas eléctricas 
equivale al trabajo de 15 máquinas manuales y el 
trabajo de una máquina manual requiere de una 
inversión de S/.150. ¿Cuál es la inversión requerida 
para el trabajo de 10 hombres? 


A) S/.56 B) S/.52 C) S/.48 A) S/.5000 B) S/.6000 C) S/.3800 
D) S/.72 E) S/.63 D) S/.6200 E) S/.5400 
uy [aa] 
Nn + 
a Setienen tres aulas A, ByC, con cantidades diferentes 
de alumnos; de cada una de ellas se pasan a las otras 
E 3 P E dos aulas, tantos alumnos como hay en ese momento 


en cada una de estas, en orden alfabético, quedando 
al final cada una con 120 alumnos. ¿Cuántos alumnos 


tenía el aula A inicialmente? 
Rpta.: 195 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


() Antonio tiene 15 animales entre conejos y gallinas, 
¿cuántos conejos hay, si se cuentan en total 48 patas? 
A) 5 B) 8 C)9 D) 6 E) 7 


O) En una oficina hacen una colecta 
para regalarle una torta a la 
secretaria. Si cada empleado 
colabora con S/.8, sobraría S/.6; 
si cada uno da S/.6, faltarían S/.12 
para comprar la torta. ¿Cuánto cuesta la torta? 
A) S/.75 B) S/.66 C) S/.80 
D) S/.60 E) S/.70 


=— 


6) Un número se aumenta en 40, el resultado se divide 
por 4, al cociente obtenido se le aumenta 5, al 
resultado se le extrae la raíz cuadrada, el resultado 
se multiplica por 15 y el producto obtenido se 
divide por 25, resultando 3. Halla el número. 

A) 40 B) 60 C) 70 D) 55 E) 50 


(a) En una librería, los costos son los siguientes: una 
tijera cuesta lo mismo que 5 lapiceros, 3 lapiceros 
cuestan igual que 6 borradores. ¿Cuántas tijeras 
darán por 90 borradores? 


AJ7  BJ8 C)10  D)12  EJ9 


(5) Ricardo colecciona arañas y escarabajos, contando 
en total 20 cabezas y 150 patitas. ¿Cuántas arañas 
hay en la colección? 


AJ12  B)15 C)13 D) 8 E) 5 
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(6) 


Un profesor reparte hojas entre sus alumnos. Si 
da 5 hojas a cada uno, le sobran 12 hojas; si da 
8 hojas a cada uno, le faltarían 6 hojas. ¿Cuántos 
alumnos tiene el profesor? 

A) 9 B) 8 C) 10 D) 6 E) 7 


Cada vez que un granjero saca trigo de un silo, 
extrae la mitad del contenido y 5 barriles más. Si 
después de 3 extracciones quedan 10 barriles de 
trigo en el silo, ¿cuántos barriles de trigo había 
inicialmente en el silo? 

A) 180 B) 120 C) 150 D)220  E)200 


Sabiendo que 2 kg de carne cuestan lo mismo que 3 kg 
de arroz, 4 lapiceros valen lo mismo que 5 kg de arroz, 
3 libros cuestan S/.150 y 8 lapiceros cuestan lo mismo 
que 4 libros. ¿Cuánto costarán 6 kg de carne? 

A) S/.200 B) S/.180 C) S/.160 

D) S/.150 E) S/.250 


Una tarde se observa a varios niños jugando en el 
parque con sus bicicletas y triciclos. Se cuentan en 
total 860 ruedas y 608 pedales. ¿Cuántos triciclos 
hay en el parque? 

A) 380 B) 470 C) 252 D)220  E)520 


Se desea rifar un auto y para ello se pone a la venta 
cierto número de boletos. Si se vende cada uno en 
S/.8, se pierde S/.600; y si se vende cada boleto 
en S/.10, se gana S/.1400. ¿Cuánto costó el auto? 


A) S/.7500 B) S/.6200 C) S/.8200 
D) S/.8600 E) S/.9300 


NIVEL 2 


(4) 


En un taller hay 40 vehículos entre camiones 
de 8 llantas, autos y motos. Se cuentan en total 
210 llantas. ¿Cuántos autos hay, si el número de 
camiones es el triple del número de motos? 

A) 22 B) 20 C) 26 D) 24 E) 15 


Si la edad de Clara la multiplicamos por 3, al 
resultado le sumamos 12, a dicha suma la dividimos 
entre 8 y al cociente obtenido le restamos 4, 
resultando ahora 2 años; ¿qué edad tiene Clara? 

A) 14 B) 12 C) 10 D) 13 E) 9 


En una gran jaula hay palomas y codornices, si 
cada paloma cuesta S/.8 y cada codorniz S/.13, 
¿cuántas palomas hay en la jaula, si por la venta 
de las 40 aves que hay en dicha jaula se podría 
recaudar S/.410? 
A) 17 B) 20 C) 22 


D)18g  E)19 


Un profesor fue al teatro con sus alumnos y 
observa que si compra entradas de S/.24 le faltaría 
dinero para 5 de ellos, entonces decide comprar 
entradas de S/.20 y así ingresan todos y aún le 
sobran S/.16. ¿Cuántos alumnos fueron al teatro? 
A) 33 B) 32 C) 31 D) 34 E) 35 


Carmencita observa que 5 caramelos cuestan igual 
que 2 chocolates, que 9 chocolates cuestan igual 
que 4 chupetes, que 6 chupetes cuestan igual que 
5 paquetes de galleta y que 4 paquetes de galleta 
cuestan igual que 3 paquetes de waffers. ¿Cuántos 
caramelos cuestan igual que 2 paquetes de waffers? 
A) 13 B) 20 C) 16 D) 22 E) 18 


Pepe tiene cierta suma de dinero (en S/.). Si dicha 
cantidad la multiplicamos por 4, al producto le 
restamos 80, a la diferencia la dividimos por 3, al 
cociente le aumentamos 9, para finalmente, luego 
de extraerle la raíz cuadrada a la suma, obtener 7. 
¿Cuánto dinero tenía Pepe al inicio? 

A)S/.42 B)S/.50 C)S/.40 D)S/.30 E)S/.35 


Un padre quiere comprar 15 chocolates y le faltan 
S/.10, pero si compra 10 chocolates le sobran 
S/.15. ¿Cuánto dinero tenía? 

A)S/.70 B)S/.75 C)S/.60 D)S/.65 E)S/.80 


Un entomólogo tiene una colección de 27 insectos, 
entre moscas y arañas. En total se cuentan 186 
“patitas”. ¿Cuántas moscas hay en la colección? 

A) 12 B) 18 C) 15 D) 9 E) 16 


Un carpintero cobra lo mismo 
por confeccionar 4 sillas o 3 Pi 
sillones, también cobra lo mismo || fis 
por confeccionar 9 sillones o 2 | 
mesas. Si 3 mesas cuestan S/.450, 
¿cuánto cuestan 6 sillas? 

A) S/.100 B) S/.120 

D) S/.150 E) S/.180 


C) S/.220 


En una tienda una jarra cuesta lo mismo que 6 
vasos, 3 vasos lo mismo que 2 tazas, 5 tazas lo 
mismo que 3 platos. ¿Cuántos platos cuestan lo 
mismo que 5 jarras? 


A) 9 B) 11 C) 10 D) 8 E) 12 
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NIVEL 3 


Ed 


Un comerciante no tiene los precios de ciertos 
artículos, solo una referencia: 2 cuadernos 
cuestan tanto como 9 lapiceros; 4 lapiceros tanto 
como una regla; 3 reglas tanto como 4 tajadores, 
y 3 tajadores tanto como 10 plumones. ¿Cuántos 
cuadernos cuestan tanto como 5 plumones? 

A) 1 B) 5 C)3 D) 2 E) 4 


Ricardo duplica el dinero que llevaba y de 
inmediato gasta S/.100. Con lo que le queda 
vuelve a duplicarlo y luego gasta S/.160. Si aún le 
quedan S/.80, ¿cuánto tenía inicialmente? 

A) S/.60 B) S/.100 C) S/.90 

D) s/.110 E) S/.80 


Un señor quiso dar una limosna a un grupo de 
ancianos, si les daba S/.5 a cada uno, faltaría 
S/.30 y si les daba S/.3 a cada uno, sobraría S/.70. 
¿Cuánto dinero tenía el señor? 
A) S/.200 B) S/.160 
D) S/.220 E) S/.180 


C) S/.240 


A cierto espectáculo asisten 300 personas entre 
damas y caballeros. Se recaudó S/.1140. Cada 
caballero pagó S/.5 y cada dama pagó S/.3. ¿Cuál 
es la diferencia entre el número de damas y 
caballeros? 

A) 60 B) 80 C) 50 


D) 100  E)70 


Con cierto número se hacen las siguientes 
operaciones: se eleva al cubo, al resultado se le 
suma 9 y luego se extrae la raíz cuadrada, luego se 
divide entre 3, luego se resta 1 y por último se eleva 
al cuadrado, obteniéndose 16. Halla el número. 
A) 6 B) 9 C)5 D) 8 E) 7 
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Dos jóvenes han recorrido en total 64 metros, dando 
entre los dos 100 pasos. Si cada paso del segundo 
mide 50 cm y cada paso del primero 70 cm. ¿Cúantos 
pasos más que el segundo ha dado el primero? 

E) 40 


A) 50 B) 10 C) 30 D) 25 


Un artesano lleva a vender sus _ 
lámparas; pensando que si las p 
vende a S/.25 cada una, se podría + 
comprar una cocina y aún le f 
sobrarían S/.36, pero si las vende 
a S/.18 cada una le faltarían S/.13 para comprar la 
cocina. ¿Cuál es el costo de la cocina? 

A) S/.135 B) S/.120 C) S/.128 

D) S/.113 E) S/.139 


Para la rifa de un televisor plasma se acuerda 
vender 500 boletos y ganar así S/.800. Si solo se 
venden 420 boletos y se pierde S/.160, ¿cuál es el 
costo del televisor? 


A) S/.3400 B) S/.5200 C) S/.2000 
D) S/.6000 E) S/.6300 
€ er» € , «y 4 < 
“y MUS 4 a A A bo 
NIVEL 1 3. B 15. E 22.D 
il. E E) 6 16. B 23.D 
2.B 10. D 17, 1D 24. A 
3.A NIVEL 2 1 E 25.A 
4. E MB 19.D 26. E 
5.B 12. B 20. E 27. 
6.D 18, € NIVEL 3 28. B 
NG 14. A DN 


hw Cortes, estacas y pastillas 


CORTES 
j a 
Ejemplo: 


Para figuras cerradas se 


Se tiene un alambre de 48 m de longitud. Si se quiere obtener pedazos de 8 m cada o na 


uno, ¿cuántos cortes se harán? 


pr _ Longitud total 
pa Longitud de cada pedazo 
Resolución: Emula: 
o _48_ 
8m 8m 8m ,8m,8m , 8m n.* de pedazos = 8 =6 

A YA A 

car pot Pe, cat Pa Se observa que: 

48 m | Número de cortes=6-1=5 
Luego: 


Número de cortes = EONBItUal ota 


Longitud de cada pedazo 


ESTACAS y 


Ejemplo: 
Se tiene una cerca de 36 m de longitud. Si se quiere colocar estacas cada 4 m, ¿cuántas 
se colocarán? 


Resolución: Para figuras cerradas se 
cumple la siguiente fórmula: 


mam m4] 4m] 40] 4 mf 4m 410 n.* de partes = al =9 nde _ Perímetro de la figura 
A e : ¿ E 4 estacas — Longitud de cada parte 
estaca estaca estaca estaca estaca . 
estaca Se observa que: a 


estaca estaca estaca estaca Ejemplo 
| 36m Número de estacas =9+1=10 
18 
66.66.6656 
42 
Luego: Longitud total E 2(42 + 18) 
Número de estacas = —TEMUCtOY> 7 n- de estacas = ==20 
Longitud de cada parte 
PASTILLAS 
Ejemplo: 
Un paciente debe tomar una pastilla cada 2 h, durante 14 h, ¿cuántas pastillas tomará 
en total? 
DOOODOO 
L ] 
! Lidl Se llama figura 
, ' $ cerrada a una 
Se observa que: Número de pastillas = 7 + 1 = 8 circunferencia, 
: ] , ) ES un triángulo, 
Entonces: Número de pastillas = Número de intervalos + 1 un cuadrado, 
un rectángulo 
Luego: [] a 
pa Tiempo total polígono. 


Número de pastillas = 


Intervalo de tiempo entre pastilla y pastilla 
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Problemas 


€) Un hojalatero para cortar una cinta metálica de 
(k? — 1) m de largo, cobra S/.(k — 1) por cada corte 
que hace. Si las cortes lo hace cada (k? + k +1) m. 
¿Cuánto cobrará por cortar toda la cinta? 


Resolución: 


( 


Sabemos que: 


Longitud total 


n.* de cortes = —_—_—_?__—__——__—— 
Longitud de cada corte 


3 
n.? de cortes = 4347 1 


KEk+1 
Recordar: k?-—1=(k-— 1)(k? + k +1) 


(k- 1) (k2+k+1) 
(k2+10H1) 
n.* de cortes =k — 2 


Luego: n.* de cortes = 1 


Finalmente: Costo = (n.* de cortes)(k — 1) 


. Costo = S/.(k — 2)(k — 1) 


O) Se corta un listón de madera de 204 cm de longitud 
en 3 partes iguales, luego en cada parte se realizan 
nuevos cortes y se obtienen en el primero pedazos 
de 4 cm, en el segundo de 4,25 cm y en el tercero 
pedazos de 8,5 cm. Halla el número total de cortes. 


Resolución: 


Veamos gráficamente: 


68 cm 68 cm 68 cm 
44 444,25 4,2548,5 8,5 


2 cortes 
HH 204 cm ——————————, 


Calculando el número de cortes de cada parte: 


1.” pedazo: n.* de cortes = a -1=16 


68 


-1=1 
4,25 ? 


2.” pedazo: n.* de cortes = 


3.* pedazo: n.” de cortes = Es -1=7 


+. n.? total de cortes =2 +16 +15+7=40 
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€) ¿Cuántas estacas se necesitan para cercar un 
terreno cuya forma es de un triángulo equilátero 
de área igual a 10% /3. 9 m?, si las estacas se 
colocan cada 6 m? 


Resolución: 


Gráficamente: 


Por dato: A= 108 /3 .9 
2 
EL 10% 43.9 
?=10%.9.4 
0=10%. 6 
Luego: 


Perímetro del triángulo 
Longitud entre cada estaca 


3(6.10%) 
6 


n.* de estacas = 


n.* de estacas = 


-. nde estacas =3. 10% 


O) Se quiere cercar con claveles un jardín, cuya forma 


es la de un polígono de n lados, colocándose en 
el primer lado 2 claveles, en el siguiente lado 3 
claveles, y así hasta completar el enésimo lado con 
n + 1 claveles. ¿Cuántos claveles colocaría en total? 


Resolución: 


( 


| n+1 | 


n.* de claveles=0+1+2+... +(n—1)+n.* vértices 
=1+2+..+(n-1)+n 


_ n(n+1) 


2 


O) En el perímetro de un terreno rectangular se han 
colocado 160 estacas separadas entre sí cada 8 m. 
¿Cuál es la relación entre el ancho y el largo, si el 
ancho mide 200 m? 


Resolución: 


( 


Haciendo un gráfico: 


200 


Aplicamos: 
Perímetro del triángulo 


n.” de estacas = ——_———_—_—_-=——— 
Longitud entre cada estaca 


150 2% 1400 


1280 = 2x + 400 
2x=880 = x= 440 m 
Ancho _ 200 _ 5 


L : = = 
ueso Cargo 440 11 


(O) Un trozo de alambre de 5 cm se corta en 2 partes de 
tal manera que el cuadrado que se forma doblando 
una parte tiene 4 veces el área del cuadrado que 
se forma doblando la otra parte. La longitud de la 
parte más larga es: 


Resolución: 


vdd SN 
xi 
| 5 cm 


Por condición del problema: 


4x? 2x 
xix 
2x x 


2p = 8x 2p = 4x 
Luego: 8x+4x=5 


12x=5 > x = cm 
¡ a p=10. 
Longitud largo = 8( 7 em) SE cm 


O) Una enfermera le da a su paciente una pastilla cada 


45 minutos. ¿Cuántas pastillas necesita ella para 
cubrir un turno de 9 horas; si ella le da al paciente 
la primera pastilla al empezar y la última tableta al 
terminar el turno? 


Resolución: 
Sabemos que: 


9 horas <> 540 minutos 


Aplicamos: 


Tiempo total 


n.? de pastillas = =————————— 
P Duración de cada turno 


$ : 540 
n.* se pastillas = =2+ 1 
AO 45 


*. n.2 de pastillas = 13 


A 


O) Se quiere cercar un terreno rectangular de 300 m? 


de área, cuyo largo excede en 5 m a su ancho, 
colocando estacas cada 3,5 m. ¿Cuántas estacas se 
colocarán? 


Resolución: 


1d N 


Veamos gráficamente: 


A= 300 m? 
=— 
00m? y x(x + 5) = 300 
x(x+5)=15.20 
x=15 
x+5 
Luego: 


¿ Perímetro de la figura 
n.* de estacas = ——_—_—_—_—_——_——__— 
Longitud entre cada estaca 
_ 2(15+20) 

1185 
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M3 Actividades ERE 


1. ¿Cuántas estacas se necesitan para cercar un 


terreno de forma cuadrada, cuya área es igual a 
6400 m?, si las estacas se colocan cada 8 m? 


A) 45 B) 50 C) 40 D) 48 E) 54 


3. Para cercar un terreno cuyo perímetro es AO) 


se necesitan (m + 2) estacas. Halla la separación 
entre estaca y estaca. 


A) (m +2) 
D) (m — 2) 


B) (m-5) 
E) (m-4) 


C) (m + 5) 


5. ¿Cuántas estacas se necesitan para cercar un 


terreno de forma rectangular de “72 M” m de largo 
por “48 N” m de ancho, si las estacas se colocan 
cada “3M + 2N” m? 


A) 48 m B) 50 m C) 54 m 
D) 36 m E) 32 m 


7. Con un grupo de personas se ha formado un 


cuadrado, donde en un lado hay 12 personas, en 
otro hay 18 personas, en otro hay 25 personas y en 
el último lado 9 personas. 

¿Cuántas personas hay en el grupo si en cada vérti- 
ce hay una persona? 


A) 50 B) 60 C) 54 D) 58 E) 65 
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2. ¿Cuántos árboles se pueden colocar a lo largo de 


una avenida que tiene 5(b + 2) m de longitud, si 
estos se colocan cada b/3 m? 


A) 15 +13/b 
D) 16 + 30/b 


B) 15 + b/30 
E) 16 + b/2 


C) 16 + b/30 


4. Un hojalatero para cortar una varilla metálica de 


80 m de longitud cobra S/.4 por cada corte que hace; 
si los cortes los hace cada 5 m, ¿cuánto cobrará por 
toda la varilla? 


A) S/.60 B) S/.50 C) S/.56 
D) S/.65 E) S/.54 


6. ¿Cuántas estacas se necesitan para cercar unterreno 


cuya forma es la de un triángulo equilátero, de área 
igual a 32 400/3 m?, si las estacas se colocan cada 
12 m? 


A) 120 8) 108 C) 100 
D) 96 E) 90 


8. Se ha formado un pentágono donde en un lado hay 


a personas, en otro b personas, en otro c personas, 
en otro d personas y en el último lado e personas. 
¿Cuántas personas hay en total si en cada vértice 
hay una persona? 


AJa+b+c+d+e+5 
C)a+b+c+d+e-5 
Eja+b+c+d+e-15 


B)a+b+c+d+e-10 
Da+b+c+d+e+10 


9. A Jimena el doctor le recetó que tomara 3 pastillas 
cada 6 horas durante 8 días. ¿Cuántas pastillas 
tomó Jimena? 


A) 99 B) 98 C) 112 D) 108 E) 84 


11. Para controlar el tránsito en una avenida de 1,8 km 
de longitud, la policía ha previsto colocar patrulleros 
cada 75 m, de los cuales irá uno en cada extremo de 
la avenida. ¿Cuántos policías serán necesarios para 
controlar dicha avenida si en cada patrullero hay 5 
policías? 


A)100  B)105  C)115 D)135  E)125 


13. El doctor recetó a Kelly que tomara 2 pastillas para 
la tos cada 4 horas y 3 pastillas para la infección 
cada 8 horas durante una semana. ¿Cuántas 
pastillas tomará en total y cuánto gastará por todo 
el tratamiento, si cada pastilla cuesta S/.0,5? 


A) 152 y S/.168 
D) 152 y S/.76 


B) 156 y S/.84 
E) 156 y S/.76 


C) 84 y S/.76 


3.D 
14. B 


10. Un jardinero cobra S/.3 por plantar un árbol. Si 
planta árboles alrededor de un terreno rectangular 
de 50 m de largo y 30 m de ancho cada 5 m, de 
modo que en cada esquina vaya un árbol, ¿cuánto 
cobra el jardinero? 


A) S/.98  B)S/.108 C)S/.102 D)S/.96  E)S/.116 


12. Un albañil cobra S/.25 por construir una columna. 
Si se desea cercar un terreno rectangular de 55 m 
de largo y 35 m de ancho, colocando columnas 
cada 5 m, de modo que haya una columna en cada 
esquina, ¿cuánto cobrará por construir todas las 


columnas? 
A) S/.900 B) S/.960 C) S/.950 
D) S/.1050 E) S/.1200 


14. El doctor recetó a Melanie que tomara, durante 5 
días, 3 pastillas cada 6 horas para evitar el dolor 
y 2 pastillas cada 4 horas para evitar la infección. 
¿Cuántas pastillas tomará Melanie y cuánto gastará 
en total, si cada pastilla cuesta S/.1,60? 


A) 125 y S/.150 
D) 75 y S/.225 


B) 125 y S/.200 C) 75 y S/.200 
E) 125 y S/.225 


A lo largo de una avenida de “2b” kilómetros de 
longitud se van a plantar postes equidistantes uno 
del otro, desde el inicio de la avenida hasta el final; 
si para los “b” primeros km ya se han plantado n 
postes, ¿cuántos postes serán necesarios plantar 


para concluir el trabajo? 


A 
LE 
B 
€ 


? 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 1 43 


Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


O) A lo largo de un pasaje se desea 


plantar árboles cada 6 m, de tal 
modo que aparezca un árbol en 
cada extremo del pasaje que 
además tiene 138 metros de longitud. ¿Cuántos 
árboles se requieren para tal fin? 

A) 23 B) 26 C) 27 D) 24 E) 25 


Carolina está en cama por una enfermedad, por lo 
que el médico le recomendó tomar cada 6 horas 
una pastilla durante 5 días. ¿Cuántas pastillas 
tomó si lo hizo desde el inicio del primer día hasta 
el final del último? 
A) 19 B) 18 C) 22 


D)20  E)21 


¿Cuántos cortes deben darse a una soga de 48 
metros de largo para tener pedazos de 6 metros 
de largo? 


A) 9 B)5 C)7 D)8 E) 6 


Una enfermera le da una pastilla cada 24 minutos 
a su paciente durante 8 horas. ¿Cuántas pastillas 
tomará el paciente? 
A) 23 B) 21 C) 20 


D)19  E)22 
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6) 


Se debe colocar una cortina en una ventana 
amplia, para lo cual la cortina debe tener 9 m, de 
largo. Silos hojalillos deben estar separados 10 cm, 
uno del otro, ¿cuántos hojalillos se colocará? 


A) 91 B) 90 C) 92 D)89  E)93 


En una pista de salto con vallas (E 
hay 15 de estas, separadas por 
una distancia de 4 m. ¿Cuál es 
la longitud entre la primera y la EX 
última valla? 


A) 58 m 
D) 60 m 


B) 64 m 
E) 56 m 


En la parte exterior de una tienda 
se han colocado en paralelo 13 
bicicletas, si la distancia de la = 
primera a la última bicicleta es - 

A 


de 4,8 m, calcula la separación 
entre cada bicicleta. 


A) 50 cm B) 40 cm 
D) 45 cm E) 42 cm 


¿Cuántos cortes deben darse a un aro de 30 metros 
de longitud para tener pedazos de 5 metros de 
longitud? 


A) 6 B)8 C) 9 D) 7 E) 5 


O) 


(9 


Se tiene un terreno rectangular cuyo perímetro es 
60 m. ¿Cuántos postes deberían colocarse cada 3 
metros, si uno de estos mide 2 metros de longitud? 
A) 22 C) 20 

D) 19 


Alrededor de una mesa circular se ubica sillas 
cada dos metros, si el perímetro de la mesa es 
16 m, ¿cuántas personas se pueden sentar como 
máximo en la mesa? 


A) 12 B) 8 C)9 
D) 11 E) 10 
NIVEL 2 


Una varilla de fierro ha sido seccionada en pedazos 
de 24 cm de largo. Si se hicieron 11 cortes, ¿cuál 
era la longitud de la varilla? 


A) 290 cm B) 288 cm 
D) 241 cm E) 240 cm 


C) 300 cm 


Una regla de madera de 270 cm ha sido cortada 


17 veces. ¿Qué longitud tienen las reglitas 
resultantes? 

A) 15 cm B) 17 cm C) 16 cm 

D) 12 cm E) 10 cm 


(3) 


Hemos trozado una madeja de lana logrando 
pedazos de 8 cm, cada uno; si para esto fue 
necesario obtener 20 cortes, ¿cuál fue la longitud 
inicial de la madeja? 

A) 170 cm B) 182 cm 
D) 168 cm E) 155 cm 


C) 179 cm 


E 


Ocho postes de teléfono están - 
situados a una distancia de 5m - 
cada uno del otro. ¿Cuál es la 

distancia del primer al último ¡ 


poste? 


A) 42 m 
D) 39 m 


B) 40 m 
E) 35 m 


En una autopista existen puentes peatonales 
en los kilómetros 3 y 33. Se desea instalar dos 
puentes más entre los dos anteriores a igual 
distancia. ¿Cada cuántos kilómetros se instalarán 
dichos puentes? 


A) 10 km 
D) 15 km 


B) 8 km 
E) 14 km 


C) 12 km 


Sara compra un frasco conteniendo pastillas, y 
tiene que tomarlas durante los 3 días que está 
en cama, a razón de dos pastillas cada 3 horas; 
si empezó a tomarlas apenas empezó su reposo 
hasta que culminó, ¿cuántas pastillas contenía el 
frasco? 
A) 26 B) 40 C) 50 


D)30  E)24 
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(17) ¿Cuántos cortes, debe darse a 6 aros de L/3 metros 


de longitud, para tener pedazos de 2 metros? 
A) L/2 B)L+1 C)L-1 
D) L/6 E) L 


A una soga de 60 metros se hacen 11 cortes para 
tener pedazos de 5 metros de largo. ¿Cuántos 
cortes deben hacerse si se tomara la mitad del 
largo de la soga? 
A) 7 B) 4 C)6 


D) 8 E) 5 


Se va electrificar una avenida de 3 km de largo, con 
la condición que en uno de sus lados, los postes se 
colocarán cada 30 metros y en el otro lado cada 
20 metros. Si los postes empezaron a colocarse 
desde que empieza la avenida, ¿cuántos postes se 
necesitan en total? 


A)248  B)249 C)251  D)252 E)250 


Un sastre para cortar una cinta de 
tela de 20 metros de largo, cobra 
S/.10 por cada corte que hace. Si 
los cortes los hace cada 4 metros, 
¿cuánto cobrará por toda la cinta? 
A) S/.40 B) S/.60 

D) S/.30 E) S/.50 


C) S/.70 
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NIVEL 3 


E) Se desea plantar postes cada 15 m a lo largo de 


una avenida de 645 m. Si se nos ha cobrado S/.308 
por el total de mano de obra. ¿Cuántos nos han 
cobrado por plantar cada poste; sabiendo que hay 
uno al inicio y otro al final de la avenida? 

A) S/.11 B) S/.7 C) S/.9 
D) s/.10 E) S/.8 


¿Cuántas estacas se necesitan para cercar un 
terreno de forma cuadrada cuya área es igual a 
40 000 m?, silas estacas se colocan cada 5 metros? 


A) 140 B) 200 C) 170 
D) 150 E) 160 


Se desea cercar un terreno rectangular de 
16 m X 24 m, para lo cual es conveniente hacer 
una serie de columnas a una distancia de 2 m, una 
de otra; si el costo de cada columna es de S/.35, 
indica el costo que origina levantar todas estas 
columnas. 


A) S/.1500 
D) S/.1600 


B) S/.1200 
E) S/.1300 


C) S/.1400 


El ancho de un terreno es 40 m. Si en todo el 
perímetro se colocan 80 estacas cada 5 metros, 
calcula el largo de dicho terreno. 


A) 200 m B) 160 m 
D) 190 m E) 180 m 


C) 170 m 


(25) ¿Cuántos cortes debe darse a una soga de (1? - 1) El terreno rectangular de la figura que se muestra 


metros de largo para tener pedazos de (k — 1) tiene un área de 768 m? y se desea cercar 
metros de largo? colocando estacas cada 4 m. ¿Cuántas estacas se 
A) 2k-1 B)k-1 C) 2k necesitarán? 
D)k+1 E) k A) 24 
C) 28 
Ñ D) 30 
E) 27 


Para cortar una pieza de madera en 2 partes 
cobran S/.20. ¿Cuántos cobrarán como mínimo 
para cortarlo en 4 partes? 
A) S/.100 B) S/.80 C) S/.40 
D) S/.20 E) S/.60 Para cercar un terreno de forma 
YY] TT [|] cuadrada se han utilizado 16 (m? — 1) 1 
estacas de 2 metros de altura. Si [ 
las estacas se colocan cada (m — 1 
metros. Calcula el lado del terreno. * 


A) (m - 1) B) (m? - 1) 
C) (m? + 1) D) [2(m - 1)1?. (m+1) 
E) 2(m — 1)(m + 1) 


(27) Se ha formado un triángulo con personas, donde 
en un lado hay 6 personas, en el segundo lado 
hay 8 personas y en el tercer lado hay 5 personas. 
¿Cuántas personas hay en total, si en cada vértice 
hay una persona? 

A) 16 B) 18 C) 15 
D) 17 E) 19 


c a ay Sano» 
IEA e E 
Se tiene una figura hexagonal de lados iguales, 
cada uno de los cuales mide 21 cm. ¿Cuántos NIVEL E an E 35. E 
puntos podemos marcar a lo largo de su perímetro, don 10.8 e O 
si entre ellos debe haber una distancia de 3 cm? 
ZE NIVEL 2 19.D 27.A 
A) 45 B) 42 C) 41 306 11.8 20. A 28. B 
D) 44 E) 40 4.8 12.A NIVEL 3 29. C 
5.A 13. D 21.8 Su 
6. E MANE 22. E 
7.B 1/8 23. € 
3. A 16, E 24. B 
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Recuerda 


Cuando se multiplica una 
cifra par por una cifra 
desconocida y se conoce 
en que cifra termina el 
producto, existen dos 
posibles valores. 


Ejemplos: 


ala 
6xa=. 424 


a 


8xa=..6=4 


Cuando se multiplica una 
cifra impar por una cifra 
desconocida y se conoce 
en que cifra termina el 
producto, existe un solo 
valor. 


Ejemplos: 
«(Sia =-1>24=7 
POE 21 


*—3Íxa=.4>a=8 
3x8=24 

«|/xa=.8>a=9 
7x9=63 


Importante 


Cuando se multiplica la cifra 
5 por una cifra desconocida 


y se conoce en que cifra 


termina el producto, existen 


varios valores. 


Ejemplos: 

oa Da esipar 
a = (2; 4; 6; 8) 

+ 5xa=..5=aesimpar 
aio] 


9 Criptoaritmética 


DEFINICIÓN 3 


Llamada también aritmética oculta. El objetivo es reconstruir operaciones matemáticas, 
las cuales tienen cantidades representadas ya sea por medio de letras o asteriscos. 


Ejemplos: 
1. En la siguiente suma: abcd + 
bcd 
cd 
d 
dec8 


abcd está formado por 4 cifras diferentes y d < 7. Calcula: bc — ad 
Resolución: 
e En la columna de las unidades: d+d+d+d=...8 
4d=..8=d=26d=7 
como d< 7 (dato) = d=2 
C+C+Cc=...C 
3c=..c => c=0Ó6Cc=5 
Como cd es sumando (c 40) > c=5 


Entonces c+c+oc=5+5+5=15 
L5 se lleva 


e En la columna de las decenas: 


1+b+b=..5 
2b=..4 => b=2ó6b=7 
bX%d = bX2(por dato) => b=7 


Entonces 1+b+b=1+7+7=15 
L5 se lleva 


e En la columna de las unidades de millar: 1+a=2 = a=1 
Finalmente: bc—ad=75-— 12 = 63 


e En la columna de las centenas: 


. En la siguiente multiplicación: 


mmmm X 
38 
44440 
n6p65 
q11090 


Calcula: PATM"N — a 
mn 
Resolución: 
e De la multiplicación: 8 Xxm=...0 == m=5 
e Reemplazando el valor de “m”: 


5555 X 


m=5 
44440 p=6 
16665 _ 
Fiz dd dc A q= 2 
211090 


pq mn _ 62-51_11_4 


e Piden: 5h a "uu 
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Problemas 


€) En la siguiente suma: 


Calcula: (a — 3b)? — c 
Resolución: 
En las unidades: 
6+b=..4 =b=8 
En las decenas: 
97 L.Cc 
l6=..c > [c=6 
En las centenas: 
1+a+2=7 
a+3=7 a=4 


Reemplazando: 

la — 3b)? - c? = (4 - 3(8))? - 6? 
= (-20)? - 216 
= 400 - 216 =184 


O) En la siguiente multiplicación: 


586 X 
_a 
4cb2 
Calcula: *+8/33— a 


Resolución: 


De los datos se tiene: 
6a=...2 
Entoncesa=2 V a=7 
eSia=2 = 586X 
2 
117) 
L No cumple debe ser 4 


eSia=7 => 586X 
A 
4102 


Lo sí cumple .. a=7 


Como: 4cb2 = 4102 
c=1,b=0 


Reemplazando: 


bro/a7=a =0*9/71=7 = 9/64 = 2 


O) Sabiendo que: 


zann_— 534 _ 691 
SAM = === ==.0=cero, 
Z N 
Calcula: SAM. ZON 
Resolución: 
e 
Del dato: 


SAM = 23% > SAM X Z = 534 
SAM = 2 > SAM X N = 691 


Reemplazando: 


SAM Xx 
ZON 
691 —> SAMXN 
000 
5134====*=SAMIXZ 
54091 


O si:P”=AB y Y'=ACD 


A+B+C>+D 


Halla: 
Y-P 


Resolución: 


( 


De los datos 

p”=AB 

| 

37-27 >P=3¡A=2;B=7 


Y=ACD 
1=256 > y=4,A=2; C=5;D=6 


Reemplazando: 


A+B+C4+D_2+7+54+6_>p 
y 4-3 


O) Si se conoce que: 


bde 
cde 


1281 


Calcula: (a + b+c-d- e)? 
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Resolución: 


De las unidades: e+e+e=...1 
3e=..1=e=7 
De las decenas: 2+d+d+d=..8 
3d=..6=d=2 
De las centenas: a+b+c=12 
Reemplazando: 
la+rb+c=-d-e)*=(12-2-7)'=3*=81 


X 


O En la siguiente multiplicación, cada asterisco 


representa a una cifra: 


Calcula: ab? 7? 


Resolución: 


En la multiplicación que se plantea 
| 4 56X 
| 15 
| [3 ** 
456 —> 1Xx456 


Gr** 


Ademásc+4=5 =c=1 


con lo cual la multiplicación queda de la 
siguiente manera: 


Luego, 456Xb=13** 


Reemplazando: ab? 7*=13?71=13?= 169 


AS 


O) Calcula la suma de las cifras del dividendo. 
**k>* 9 
* 6 ** 


-*2 


** 
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Resolución: 


De la división que se plantea: 


Se observa que: 9Xa=...6 


- 


También:9Xxb=*2 
8 


Luego: dividendo = ab X 9 = 48 X 9 = 432 
Finalmente: suma de cifras =4+3+2=9 


OH Calcula la suma de cifras del dividendo en la 
siguiente división: 


Resolución: 


De la división se plantea: 


XX 
abc 


*4 
ma) 
*x* 
mE 
q 
Se observa que: También:3.c=*5 
3xa=*4 55 
58 


Reconstruyendo la operación: 
***o* 
*4g 8b5 
*) 


Entonces: 3xb=*1 


Luego: dividendo =8b5 X 3 =875 X 3 = 2625 
Finalmente: suma de cifras 
=2+6+2+5=15 


1. SIA + AA+ AAA + AAAA= 7404 
Calcula: A?+A+1 


A) 33 B) 43 C) 45 D) 36 E) 41 


3. Si: AA + BB + CC = ABC 
Calcula: (A + B — ar 


E) 10 


5. Completa la operación (b es un número par y a un 
número impar). 


Si: 
235X 
ab 
**xx*xx*x + 
K*xR*R* 
Halla: a Xb 
A) 54 B) 30 C) 42 D) 36 E) 45 


7. Sabiendo que a; b y cson 3 cifras diferentes (a > b > c), 
en la siguiente suma: 


Sas 
3b 
8c 
194 
Calcula: abc — bca 
A) 96 B122. -—:)132 D) 108 E) 117 


Má Actividades FERRE 


DIS TARO ALO 
Calcula: x + y? +2 


A) 23 B) 32 C) 16 D) 35 E) 28 


4. Si: ROSA X 99 = ...1403 
Calcula: R+40O+S+A 


A) 10 B) 14 C) 16 D) 12 E) 26 


40c 


Calcula: abc + cba 


A) 1535 
D) 1427 


B) 1450 
E) 1312 


(E) 1395 


8. En la suma siguiente: 


a58+ 
12b 
ale 5) 
Calcula: a — 2b + 3c 
A) 13 B) 15 alo D)7 E) 18 
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A E y 


sas eu CA = 144 _ 252 10. Calcula la suma de cifras del cociente en la siguiente 
M A división: 
Calcula: “CA x MA — 92 e 
* 3 **>* 
=*7 
*>* 
77) 
** 
A) 80 B) 40 C) 50 D) 70 E) 60 A) 21 B) 19 C) 13 


11. En la siguiente suma: 12. Si se conoce que: 

a bc + pst+ 

ab qst 

a rst 

471 1520 
Calcula: aca + baba Calcula pq r=t=s 
A) 2878 B) 2888 C) 2858 
D) 2868 E) 2778 7 B)9 all 


13. Reconstruye la siguiente división y da como 14. Calcula: SAT + TAS 


respuesta la suma de cifras del dividendo. SIIEN TAS = NEL 
1 *XX*X|* 3 
A 
5 * 
En 
A) 1189 B) 1089 
A) 10 b) 12 C) 14 D) 16 E) 18 D) 1079 E) 1099 


XI Mm 

213 Calcula la suma de las cifras del dividendo en la 
siguiente división: 

DO X ou KR ok 

JEAE > 


** TE 


y 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


(1) Si: ad + bd + cd = 142 
Calcula: /a+b+c=d 


A) 12 B) 8 C)3 D) 9 E) 5 
() Si se sabe que: 

MA=1+2+3+..+9, 

Calcula: MAMA + AMA 

A) 4090 B) 5075 C) 5090 

D) 6090 E) 5080 
(8) Si ab xba=574 

Halla: a + b 

A) 13 B) 9 C)5 D)11  E)7 
(4) Si: b53c + a6b + 7ca = 61cb 

Halla: a — b + 2c 

A) 16 B) 8 0)12 DJ10  E)14 


Halla la suma de las cifras del resultado de 
pgr X stu, sabiendo que: 


6) 


pqr Xs =639 
pqr Xt=426 


pgr xu=852 


A) 22 B) 19 C) 18 D)25 E) 28 


(6) Si: 3 X SABER = ABER3 
Halla: S+A+B+E+R 


A) 20 B) 21 C) 22 D)23 E) 24 
() Si: UNI=11(U+N + I) 

Calcula: U— N +1 

AJO B) 4 C)9 D) 12 E) 8 
Si: MAT=5xXMXAXT 

Halla: (AM)? 

A) 2604 B) 3061 C) 5184 

D) 3600 E) 5041 
NIVEL 2 
(9) Si: MM +AA +LL=275 

El máximo valor de MXA X Les: 

A)512  B)576  C)648  D)729 E) 144 
Si: BNJHB + JN1N = HJH62 

Halla: B+N+J+H 

A) 16 B) 18 C) 19 D)20 E) 21 
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(12) Calcula bcc, sabiendo que es menor que 500 y 
ab0 + aOc + bc + c=bcc. 


A)255  B)250  C)314  D)215 E)315 


(12) Halla: x + y + z 


Si: pmn — nmp = XyZ 


A)7 B)9 C) 18 D)J13  E)15 


(13) Si: abc X 999 =...451, halla: a+ b+c 


A) 17 B) 18 Cc) 21 D)23  E)25 


(14) Si: 6q = mn 
2q=p 


Halla: Ana 


¡m*n*+p+*+q 


A) 58 B) 60 C) 62 D)64 E) 68 


(15) Halla: P+U+C 
Si: PP + UU + CC = PUC 


A) 19 B) 15 C) 17 D)J18 E) 13 


Si: abc X 7 = ca9b 
Calcula: a—b+c,sic<a<b 
AJO B) 1 02 D)3 E) 4 
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(17) Calcula: a + b, si aabb X 77 =...041 
A)3 B) 4 C)5 D)7 E) 8 


NIVEL 3 
Si: BATA + BATA = MANTO, O ¿ cero, A %B 


Halla: B+A+T+M+A+N 
A) 35 B) 37 C) 41 D)32  E)29 


Si: 1000 — abc _ ¿E 
bc 
Determina: a—b+c 
A)9 B) 18 [10] D) 10 E) 12 


Calcula m+n+ psi: 


mnmmnlinm 


A) 12 B) 15 C) 16 D)17 E) 18 


(21) Si: MUY XS = 635 
C X MUY = 508 


J X MUY = 381, siendo O = cero, determina la 
suma de las cifras del resultado de: 


MUY Xx JOCOSO 
A) 24 B) 26 C) 28 D)30  E)32 


2) 


(25) En la operación que se indica, cada letra diferente 
es una cifra diferente, aunque ninguna es 2 ni 3. 
Determina el valor de T+ R+E+S, 


Halla el valor de bc0f, sabiendo que es el mayor 
posible y satisface la siguiente suma: 


abcd + cbe = bcOf 


TRES 


Sabiendo que TRES es 3 (UNI 2008-11). 


Además, letras diferentes representan cifras A) 21 B) 12 C) 15 D) 19 E) 14 
diferentes. 

A) 1908 B) 9305 C) 9107 

D) 8907 E) 9145 


Sabiendo que: 


p72 + 
5a8 
Calcula la suma de cifras del dividendo en la 86m 
siguiente división: 2387 
xx 7 Calcula: mama + papa 
ul A) 16 368 B) 16 068 C) 16 968 
je D) 17 968 E) 16 698 


A) 9 B) 12 C) 13 D)11  E)10 


Halla el mayor valor que puede tomar la suma 
siguiente: Ss 
Fr , a ea Ta +—> + , < : 
UY YU Y e WS Id 


BEBE+ 

_MEME Donde: O = cero 

ROROO NIVEL 1 8. E 15.D 22, E 
aL 16 NIVEL 2 16. B 23D) 

A) 10 100 B) 50 500 C) 40 400 2.0 2 dE SAR 

D) 60 600 E) 30 300 a (ES VES e 
49B IA 18. B 26. C 
56 1 (E 1). (E 
6.D 12 E 20. B 
7.A (E 21.D 
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El promedio de un conjunto 
de datos, es una cantidad 
representativa, cuyo valor 
se encuentra entre el menor 
y el mayor valor. 


Para una cantidad de datos, 
no todos iguales: 
MA > MG > MH 


Todos iguales: 
MA = MG = MH 


Atención 


Sean los datos a y b: 


Solo para dos datos se 
cumple: 


MG? = MA. MH 


Observación 


Sean los datos a y b: 
(a—b)=4(MA+MG)XMA- MG) 


Observación: 


rd 3abc 
di ab + bc + ac 


Promedios 


DEFINICIÓN 3 


El promedio de un conjunto de números, es una cantidad que se encuentra entre el 
menor y mayor de los números. 


Sean las n cantidades: a414<a<ag<.. <a 


n 


P el promedio, entonces: a <P<a, 
=— 


= 
Menor Mayor 
valor valor 


PROMEDIO O MEDIA ARITMÉTICA Ñ 


Sean n cantidades: a; a); az; ...; a 


a¡+a23+a3+..+a, 
n 


PA o MA = 


Ejemplo: 
Halla el promedio aritmético de: 23; 29; 25 y 27. 
Resolución: 


is A n - 104 HE 


PROMEDIO O MEDIA GEOMÉTRICA 7 


Sean n cantidades: 


a dy dz... a 


PG o MG=N/a, xa,xaz...a, 


Ejemplo: 
Halla el promedio geométrico de: 8; 27 y 125. 


Resolución: 


PG=*Y8sx27x 105 =Y2x3*x5* =2x3X5=30 


PROMEDIO O MEDIA ARMÓNICA 13 


Sean n cantidades: a; a); az; ...; a 


Ejemplo: 
Halla el promedio armónico de: 2; 3 y 7. 


Resolución: 
3 3 126 
PH = = — = — 
TEE IL” 
2.3 7 42 
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Problemas 


€) Calcula la MA de dos números sabiendo que su MH 
es igual a 8 y su MG es igual a 12. 


Resolución: 


Aplicando: MG? = MA Xx MH 


Reemplazando: 12?=MAX8 
144 =8 Xx MA 
. MA= 18 


O) El promedio aritmético de 5 números es P, si au- 
mentamos un sexto número el promedio aritméti- 
co será “P + 3”, ¿cuál es este sexto número? 
Resolución: 

Sean los 5 números: ay; a); az; ay; as 
Por dato del problema: 
ay +97+a3+a4+a5 _ 
5 
> ay+a,taz+a¿+a¿=5P 


Sea ag el sexto número: 


Luego: 
ay +a,+a3+a,¿+a5)+a 
(a, +a,+a3+a4+a5) 6-p+3 
6 
5P +a¿=6P +18 
ze as =P +18 


OY Halla el promedio: 


ajajaj... ajbjyb;b;..;b 
 —_  _a>>—oQ 
b veces a veces 
Resolución: 
Promedio = 2721 (b)+bta) _ 2ab_ 


b+a a+b 


€U) La MA de 9 números pares consecutivos es 17. 
Halla la MG entre el mayor y el menor de dichos 
números. 


Resolución: 


Sean los 9 números: 


(x + 2), (x + 4), (x + 6), ..., (x+ 18) 
Por dato del problema: 


(x+ 2) + (x+4) +... + (x+ 18) Ly 
9 


Obs.:S=2+4+6+..+2n = S=n(n+1) 


7 


9X+9(10) _ 4 
HA 


En el problema: 7 


9x + 90 = 153 
9x=63 = x=7 


Luego: n.* menor:x+2=39 


n.* mayor: x+ 18=25 


Finalmente: 


MG (25; 9) = /25x9 = 15 


O) la media aritmética de a y b es 8, la media 
aritmética de b y ces 11, y la media aritmética de a 
y ces 14. ¿Cuál es la media aritmética de a, b y c? 


Resolución: 


MA(a; b)=8> 233 =8 


>a+b=16 (1) 


MA(b; c)=11 230 > 44 


>b+c=22 (11) 


MA(a; c)=14= e =14 
=a+c=28 (111) 
Sumando (1); (11) y (111) se tiene: 


2(a+b+c)=66 
a+b+c=33 


Finalmente: MA(a; b; c) = = =11 
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O La media aritmética de 50 números es 90. Si quita- 
mos 5 de ellos, el promedio aumenta a 96, ¿cuál es 
la media aritmética de los números eliminados? 


Resolución: 


/ 


Sean los 50 números: ay; a); az; ... ; dsg 

Por dato del problema: 

a1+2,7+a3+..+as0 _ 
50 


90 


Quitamos 5 de ellos: 


(a, +a,+taz+..+asg)-(a+taz+az+ta¿+as) 
45 


96 


Finalmente: 


OD) Si la MH de a y 4 es 6, la MH de 8 y b es 12, calcula 
la MH de a y b. 


Resolución: 


( 


mía; 4)=6 > H0UD 6 


+4 
4a=3a+12 
a=12 
a 2(8) (b) _ 
MH(8; b)=12 => an = 12 
4b =24 + 3b 
b=24 
+ —2(8)(8) 1 2(12)(24) | 2.1224 
Mt pI= a4b1 1043411138 
'. MH(a; b) = 16 


€EY) La MH de 3 números es 4 y la MH de otros 4 
números es 3. Halla la MH de los 7 números. 


58 Intelectum Evolución 2.* 


Resolución: 


Sean los 7 números: ay; a», d3, ...; dy 
MH(ay; az; az3)=4 => 7 ; ñ =4 


a % a 


MH(a; a); az; ...; ay) 


_ 7 

11110 1111111 [1 

4 Aj) Ag AY As as sa, 
E IZ V1 18 
25| 125 


3) ,[4| | 
41131112 


yn 


O) Para dos números a y b se cumple que: 
MA X MH = 196 A MA X MG = 245 
Halla: (a + b) 

Resolución: 
MA X MH = 196 
MG? = 196 => MG=14 


MA X MG = 245 


MAX 14=245 > MA=22 
> Z 

a+b_35 

ZP TT 

a+b=35 


€) El promedio aritmético de las edades de 4 personas es 
44 años, ninguno de ellos es menor de 36 años. ¿Cuál 
es la edad máxima que puede tener uno de ellos? 


Resolución: 


( 


Sean las edades de las 4 personas: ay; a); az; ag 
a+a,+az+a, 
4 


Por dato del problema: = 44 


Sea a, = edad máxima: además a,=az=ay¿=36 


a, +36+36+ 36 
Luego: HELL = 44 
a, +108=176 


Má Actividades FERRE 


2. 


1. 


A 
3. 


La media aritmética de dos números es 5 y la media 
armónica de los mismos es 16/5. Halla los números. 


A) 7 y 3 C)9y1 


D)6y 4 


B) 8 y 2 
E) 10 y 1 


La media aritmética de 6 números pares 
consecutivos es 21. Calcula la media aritmética de 
los dos mayores. 


A) 23 B) 22 C) 25 D) 24 E) 26 


5. El promedio de 12 números es 14; si a estos 12 


números se le agrega el 19 y 23, entonces el nuevo 
promedio es: 


A) 14 B) 16 C) 18 D) 15 E) 20 


7. En un salón de 20 alumnos la nota promedio es 14 


en RM; en el mismo curso la nota promedio para 
un aula de 30 alumnos es 11. ¿Cuál será la nota 
promedio si se juntan los 50 alumnos? 


A) 12 BDA Ton, To: E) 14 


La media geométrica de dos números es 18 y su 
media armónica es 72/5. ¿Cuáles son los números? 


A) 27 y 12 C)37y8 


D) 36 y 9 


B) 35 y 10 
E) 81 y 4 


4. 


El promedio aritmético de 6 números pares 
consecutivos es 17, calcula el promedio aritmético 
de los 6 números pares consecutivos siguientes. 


A) 29 B) 24 C) 25 D)26,5  E)28 


6. El promedio de 15 números es 18, si a estos 15 


números se le agrega el 25 y 28, entonces el nuevo 
promedio es: 


A) 20 B) 19 C) 18 D) 23 E) 25 


8. El promedio de 50 números es 60. Si se retiran 10 


de ellos cuyo promedio es 40, ¿en cuánto varía el 
promedio? 


B) Aumenta en 5 
D) No varía 


A) Aumenta en 6 
C) Disminuye en 6 
E) Disminuye en 5 
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A y 


9. Si la edad promedio de 4 personas es de 65 años y 
ninguno de ellos es mayor de 70 años, ¿cuál es la 
mínima edad que puede tener uno de ellos? 


A) 60 B) 55 C)65 D) 50 E) 68 


11. El promedio de 12 números es 15, si se quitan dos 
de ellos cuyo promedio es 25, ¿en cuánto disminuye 
el promedio? 


13. la edad promedio de 4 personas es 34 años y al 
incluir en el grupo una quinta persona, el promedio 


10. De 5 integrantes de un equipo de básquet, ninguno 
sobrepasa las 30 canastas por juego. ¿Cuál será la 
mínima cantidad que uno de ellos puede acertar 
para que el promedio sea de 26 canastas por juego? 


A) 10 B) 12 Cc) 14 D) 16 E) 18 


12. La suma de dos números es 100, su media armónica 
es 32. La media geométrica de ellos es: 


A) 36 B) 38 C) 40 D) 45 E) 42 


14. El promedio aritmético de 81 números consecutivos 
es 104. Halla la media geométrica entre el mayor y 


y 


disminuye en 4. ¿Cuál es la edad de la quinta el menor. 
persona? 
A) 15 B) 16 C) 18 D) 14 (3) 1122 A) 84 B) 108 (Ej) LALA D) 102 E) 96 
O 
ds 
La edad promedio de h hombres es h años y ninguno 
E ja de ellos tiene menos de (h/2) años. ¿Cuál es la 


máxima edad que puede tener uno de ellos? 


Rpta.: m2 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


(1) La media aritmética de tres números es 30, si el 
menor es la mitad del mayor y el intermedio es 
la media aritmética de los otros dos; entonces el 
mayor de dichos números, es: 


A) 38 B) 40 C) 35 D)37  E)30 


Q) La media aritmética de los x primeros números 
naturales es 15. Halla la media aritmética de los 
10 siguientes. 


A) 32 B) 28,5  C)30 D)25  E)34,5 


(3) El promedio aritmético de (0,2)x y (0,3)x es 0,01. 
Halla x. 
AJ0,2. B)O02 C)04  D)O04 E)0,01 


(4) El promedio de 2 números pares consecutivos es 
17, calcula el promedio de los dos números pares 
consecutivos siguientes. 


A) 21 B) 24 C) 26 D)16  E)18 


6) El promedio de 3 números impares consecutivos 
es 15, calcula el promedio de los tres números 
impares consecutivos siguientes. 

A) 19 B) 28 C) 15 D) 21 E) 27 


(6) El promedio de 4 números es 36. Si la suma de los 
dos primeros es 40, ¿cuál es el promedio de los 2 
números siguientes? 

A) 15 B) 26 C) 22 D) 18 E) 52 


O) Calcula el valor de x sabiendo que el promedio de 
los números 8; 9; 10; 11; 13; 14; xes 12. 


A) 18 B) 19 C) 22 D)20  E)23 


La media aritmética de dos números es 6. Si la 
relación de dichos números es de 1 a 2, halla el 
mayor de ellos. 


A) 8 B) 6 C) 14 D)12  E)7 


(9) Si el promedio de 5 números consecutivos es 20, 
calcula el promedio de los 3 números consecutivos 


siguientes. 
A) 23 B) 25 C) 24 


D) 26 E) 22 


El promedio de los siguientes números es: 


10; 10; ...; 10; 30; 30; 30; ...; 30 
_AÁAAO— __—AAAA>»k 
20 veces 40 veces 
A) 24 B) 23, 3 C) 22 
D) 19, 3 E) 25, 6 
NIVEL 2 


(19) Dos números están en la relación de 16 a 9. ¿En 
qué relación estarán su media aritmética y su 
media geométrica? 

A) 25/24 B) 19/17 C) 16/15 
D) 19/18 E) 23/21 
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(12) Si la media geométrica de a y 12 es 6, halla a. 
A) 2 B)7 015 D) 6 E) 3 


(13) Si: P= MA de 6 y 2 
Q = MA de 4 y 12 
Calcula la MG de P y Q. 


A) /2  B)442  C)2/2  D)2 E) 3/2 


Si: A= MA de 100 y 35 
B= MA de 10 y 5 
Calcula la MG de A y B. 
A) 22 B) 27,5 
D) 22,5 E) 23 


C) 24,5 


Si: M= MA de 4 y 8 
N = MA de 7 y 1 
Calcula la MH de M y N. 


A)J4,6  B)4 C)48 D)42 E)5 


El promedio de 20 números es 25. Si se le agrega 
un número más el promedio sigue siendo 25, ¿cuál 
es el nuevo número? 


A) 25 B) 26 C) 24 D)23  E)27 


(17) La media aritmética de 40 números es 80. Si 
quitamos 5 de ellos aumenta a 84, ¿cuál es la 
media aritmética de los números eliminados? 


A) 54 B) 49 C) 52 D)48  E)51 
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La MA de 3 números es k; si aumentamos un 
cuarto número, la MA será k + 1. ¿Cuál es este 
cuarto número? 

A) 2k B) 2k — 1 
D) k +4 E)k-2 


C)k+7 


Si: 


A = MG de 12 y 48 
B = MG de 20 y 80 
Calcula la MH de A y B. 


A) 27 B) 25 C) 35 D)20  E)30 


Halla el promedio: 


2,2, 2 2.42. y2. ,2 2 
aa as. ¡a bo bb..'¡b 


b veces 


al 


a Veces 


A) 2(a + b) g) 2-2. C) ab 


a.b 
B) (a + b) El 


NIVEL 3 


(21) Halla el mayor de dos números tales que su media 
aritmética sea 18,5 y su media geométrica sea 
17,5. 


A) 18 B)49/2  C)25/2 D)40  E)19 


(22) La MG de 2 números es 6 y la MG de otros 2 
números es 4. Halla la MG de los 4 números. 


A) 4/3 B) 3/6. Cc) 2/6 D)2/3 E)4/6 


3) 


Si la MA de a y 18 es 21 y la MA de 22 y b es 23, 
calcula la MG de a y b. 
A) 21 B) 20 
D) 24 E) 26 


C) 18 


Sila MH de a y 4 es 6 y la MH de 8 y bes 12, calcula 
la MH de a y b. 
A) 15 B) 18 C) 20 


D)22  E)16 


La siguiente tabla muestra la distribución de las 
edades de una clase. Halla la edad promedio. 


ase ]8]+] 


A)143 B)145  C)12,72 D)13,6 E)13,2 


El promedio aritmético de 20 números es 35 y 
el promedio de otros 30 números es 60. Halla el 
promedio aritmético de los 50 números. 


A) 45 B) 47 C) 52 D)50  E)48 


Calcula la MH de dos números cuya MA es 20 y su 
MG es 10. 


A) 5 B)8 C) 10 D) 7 E) 3 


Si el promedio aritmético de las edades de 4 
hombres es 48 y ninguno de ellos es menor de 45 
años, entonces la máxima edad que podría tener 
uno de ellos, es: 
A) 50 B) 57 E)55 


C)53  EJ60 


Si la MA y la MH de dos números están en la misma 
relación que los números 25 y 9. Halla el mínimo 
valor que puede tomar la MG de dichos números, 
si son enteros. 


A) 6 B) 3 C) 4 D)5 E):2 
Para 2 números a y b se cumple que: 
MA X MH = 196 
MA X MG = 245 
Halla (a + b). 
A) 35 B) 32 C) 40 D) 28 E) 30 
€ a AS ñ « 
a Du a Wo SS 
NIVEL 1 9.C UAG 2506 
1.B 10. B 18. D 26.D 
22, [E NIVEL 2 19. E TA 
3.D AA 2086 28. B 
4.A INE NIVEL 3 29. B 
5.D IBN 21.B 30. A 
6. E 14.D 22, (e 
7 5, E 2300 
8. A 16. A 24. E 
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El número de nuestra tarjeta de crédito consta de 16 dígitos, como por ejemplo vemos en la 
tarjeta que aparece en la imagen de arriba. Estos dígitos están separados en grupos de 4 para 
poder identificarlo mejor, es decir, no es porque cada grupo signifique una cosa, sino que es 
una razón eminentemente práctica. Vamos a tomar como ejemplo el número de la imagen: 


4275 3156 0372 5493 
El significado de esos 16 números es el siguiente: 


* Los cuatro primeros números (4275 en nuestro caso) son los números de identificación de 
la entidad que nos proporciona la tarjeta, que es diferente según la entidad a la que 
corresponde (hasta siendo de la misma entidad, dos tarjetas de distintos continentes pueden 
tener números distintos). 


* El siguiente dígito, (3 en la nuestra) indica el tipo de tarjeta y la entidad financiera a la que 
corresponde (America Express, VISA...). 


* Los diez dígitos posteriores (en nuestro ejemplo, 1560372549) son algo así como el número de 
identificación del usuario al que pertenece la tarjeta, que lo identifican de forma Única. 


* El dígito final (3 en la imagen) es un dígito de control. 


Y en este último punto es donde entra las matemáticas. El dígito de control se calcula a partir 
de los dígitos anteriores y sirve para confirmar que el número de la tarjeta es un número válido. 


Tengamos en cuenta que hay muchos lugares donde se pueden introducir números de tarjeta, 
por lo que es interesante que exista un algoritmo para desechar números de tarjetas falsas. 


El algoritmo que se utiliza para calcular el dígito de control de una tarjeta se denomina algoritmo 
de Luhn, y se debe al informático alemán Hans Peter Luhn. 


Matemática recreativa 


¿Qué peluquero elegir? 

Carlos iba de camino a Costa del Sol, 
a pasar unas vacaciones, cuando al 
atravesar un pueblo se le averió el 
coche. Mientras se lo arreglaban, 
decidió hacerse cortar el pelo. 


El pueblo solo tenía dos peluquerías, 
la de Pepe y la de Tony. Carlos echó 
una ojeada por la peluquería de 
Pepe. El espectáculo no fue de su 
agrado. Pensó “¡Vaya suciedad! Hay 
que limpiar el espejo, el suelo está 
) lleno de pelo, el barbero sin afeitar, y 
lleva un corte de pelo horrible”. 


No es de extrañar que Carlos se 
marchara de allí, y fuera a dar un 
vistazo a la peluquería de Tony. 
Carlos miró a través del escaparate. 
Al verla pensó: “¡Qué diferencial 
El espejo está limpio, el suelo bien 
barrido y Tony lleva un corte de pelo 
perfecto”. 


Pero Carlos no entró a la peluquería 
de Tony. Regresó en cambio a la 
otra peluquería, pese a lo sucia que 
estaba, para que le cortaran el pelo 
alllí. 


¿A qué obedece su conducta? 


ul QUÉ EXTRAÑO . == - ] 
DEBES CONSIDERAR N AH, ENTONCES ASÍES, ] 
QUE DECIDA PLA PELUQUERIA Y e AGN PELOUERO UNO LE CORTA ÉL PELO Y” PORESO CARLOS | 
LINO SECORIAL SÍ MISMO AL OTRO. ELIGIÓ LA PELUQUERÍA 


<< MÁS SUCIA, 


SI BIEN ES CIERTO 
CARLOS OPTO POR EL 
MEJOR CORTE DE CABELLO, PERO 


ADEMÁS, o SU DECISIÓN ES RIESGOSA PORQUE LO 
EL PUEBLO SOLO TIENE » MÁS IMPORTANTE ES PRIORIZAR LIN 
2 PELUQUEROS. , IE > LUGAR CON CONDICIONES 
HIGIÉNICAS BÁSICAS, 


Atención 


Los símbolos que se indican 
(+, —, *, +, etc.) son la base 
para crear nuevas operacio- 
nes de diferentes reglas o 
leyes de formación. 


Importante 


Como se puede ver, una 
vez relacionados los valores 
de las variables, estos se 
reemplazan en la ley de for- 
mación, teniendo en cuenta 
también si es que hay un 
dato auxiliar. 


di Operadores matemáticos 


OPERACIÓN MATEMÁTICA y 


Es aquel procedimiento que transforma una o más cantidades en otra cantidad llama- 
da resultado, bajo ciertas reglas y/o condiciones establecidas. 
Ejemplo: 
Operador 
7+9=16 


E retadó 


OPERADOR MATEMÁTICO = 


Es aquel símbolo que representa a una operación matemática. 


Operación matemática | Operador matemático 
, 


Multiplicación x 


División - 
Z 


Il Operadores no convencionales 
Los operadores no convencionales pueden ser cualquier símbolo incluso figuras 


geométricas. 

: 
NM Operador triángulo 
y 


[—] Operador rectángulo 
O) Operador círculo 


Ejemplo: 
Sia Ab=3a+5b, halla: 7 A 6 
Resolución: 
Operador triángulo 
aAb=3a+5b 
END 
Ley de formación 
1." qee 
elemento elemento 


Piden: 7 A6=3(7) + 5(6) = 21 + 30=51 
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Problemas 


Os: 0=22?p» A=a+2 


Halla: Ah, 


Resolución: 


| 4) = 2(4)? Luego: 


=2(16) /DEANER+2 


=32 


| 


O Si:a%b=2a-b 
Halla x en: x% 10 = 10 % 2 


Resolución: 


Del enunciado: 

| x% 10=10%2 2x-10=20-2 
2x—10=2(10)-2 2x=28 

| x=14 


O) Se define: A9B=5A-7B 
Halla men:(20 m)0(302)=38 


Resolución: 


| 208m=5(2)-7m=10-7m 
302=5(3)-7(2)=15-14=1 
Reemplazando: 


(10-7m)91=8 5(10-7m)= 15 


- 5(10-7m)-7(1)=8 (10-7m) = 3 
5(10-7m)-7=8 7=7m 
m=1 


7 6 4 
SiPpesQqQ=%4%39 
O si Q +=+ 


Hallaxen:x=2=2 4 


Resolución: 
Del enunciado: 
xo2=2= 4 
6,4 6,4 
=+=+2==+=+2 
++ rd 
2 +3+1 
Xx 
£- 
Xx 
E x=3 


O) Si: a*b=4a-5b 
a%b=7a-3b 
Halla: E= (3 * 2) % (4 * 3) 
Resolución: 


(3 * 2) = 4(3) - 5(2) = 12-10=2 
(4 * 3) = 4(4) -5(3) = 16-15=1 
Reemplazando: 
E=(3*2)% (4 * 3) 
 _E=2%1 


E=7(2)-3(1) 
E=14-3>E=11 


O s:xey=x-y 
Halla: P=16 (0 125 


Resolución: 
P=16 (O 125 P=64-25 
p=4*05* P=39 
 P=4-5 
O s:anpb=2+P 
a-b 
Halla el valor denen:2An=6A3 
Resolución: 
2An=6A3 24h 
2+n_6+3 2h 
E MA E 2+n=6-3n 
2+n_9 ñuició 
2-n 3 n=1 


=— A 


O Si: aUb=a+ab-b 
Halla el valor de xen: /x 05 =7 


Resolución: 
Aus =7 6x-5=49 
/x+5x=5=7 6x = 54 
/6x=5 =7 x=9 


O) Sabiendo que: = 4a- 3b 
Lb | 


Resuelve la ecuación: == 
4 | 
Resolución: 
= 
4 | 


4(2x + 1) — 3(x + 3) = 4(3) - 3(4) 
8x+4-3x-9=0= 5x=5 ..x=1 
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M3 Actividades FERRE E 


1. Si mi4n=5m-2n 2. Sabemos que: [a]=5.a-2 
Calcula: Calcula: 
(418)4 (317) 
$= = > 
141 . S 
A) 11 B)8 C)6 D) 12 E) 10 A) 4 B)5 08 D)6 E 7 


3. Siiath=2-P 4. si: [x]=x -x? 
a 
Calcula: laa Halla: /L3]-2 
2 NAS 
A)1/3  B)3/10  C)1/5 D) 3/5 E) 1/15 A) 4 B)5 0)3 D)8 E) 16 
5. Se define: 6. Se definen: 
[a(b)=a*- 5b Lasa 
Resuelve: 10) BO 0) =3x-2 
0 (50) Calcula: E=[3]+(5)+[6] +(6) 
A) 18 B) 10 C) 11 D) 16 E) 14 A) 47 B) 43 C) 50 D) 40 E) 48 
7. Se define: 8. Se define: 
b 


pS =b?-a.c [a |b]=a*-2b 
a [e 
Calcula: Hala: 
4 
NO 
2 3 
AS 
A) 59 B) 57 C) 55 D) 61 E) 63 A) 22 B) 18 C) 25 D) 24 E) 20 
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A E y 


9. Sabemos que: 10. Se define: 


G | b>=88-6b 
: Le2.00s.b 


al 
Halla x en 


Hall : =60 
allaxen: 5 
A) 41 B) 16 C) 45 D) 38 E) 31 A) 63 B) 48 C) 19 D) 51 E) 50 
A 
11.Si:a0b=3.a-b 12. Si:agb=2a+b" 
Halla x en: (x0 13) 0 2 = 31 Halla xen: 56 x= 19 
A) 11 B) 4 C) 9 D) 10 E) 8 A) 5 B) 3 (3) 7 D) 4 E) 6 
A AN A 
13. Si:aab=3-P 14. Dado: agb=a?-—b? 
a+b 


Hallaxen:xa 5=9a 4 Hallaxen:x 9 2= 21 


A) 15/8  B)49/4  C)45/4 D) 17 ElS7/5 A)5 B) 2 (€) 41 D) 4 E) 3 


OU|< 
213 
(1) =3n +1 
IXO Goo 
EE [m]) = 6m +3 


Calcula el valor de: 


Rpta.: 16 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 2 69 


NIVEL 1 


(1) se AN dar b=0 


A) 26 B) 21 C) 18 D)14 E) 12 
b 
O) Si: ¿ZA =a+b+c-4 
-2 
Halla: 
1958 
A) 18 B) 20 C) 19 D)21 E) 26 
6) Simtn=n*+2n 
Halla: 24 4 3 
A) 15 B) 16 C) 17 D)14 E) 8 
(a) Se define: a Ab = 22 
Calcula: (18 A 3) + (8 A 5) 
A)3 B)7 0)5 D)4 E) 6 
(6) Si:attb=a?+3b+1 
Halla: 4 +42 
A) 22 B) 24 C) 25 D)23 
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E) 26 


Refuerza 


practicando 


(6) Se define: PHQ=P+Q-2 
Halla: M = (3 4 4) + (8 ++ 2) 


AJ15  B)12  C)J10  D)40  EJ13 
| 
e” a[b|_ 2 2 2 
O) se define: 21% =0 +b*-c 
5/13 
Halla: 
A)28  B)26  C)]31.  D)32  E)30 
(8) Se define: (aro) —n*-p 
O ap) 
CAN 
Calcula: 
A)32. B)33  C)31  D)40  E)28 
(O) Se define: (5) = HXb 
4 m=+n 
Calcula: Sa 
A)3 B)5 0)4 DJ6 E)8 
| 
| 
| 
00 _ ayb 
Se define: ab = > 
Halla: E = (16 +4 4) + (5 $ 3) 
AJ11  B)9 C)14  DJ16  E)19 


(3) Si:a Ab= 22 Halla: M=(5 A 4) +(4 A 3) 


A) 18 B) 15 Cc) 11 D)21  E)16 


(12) Se define: e 
al B) 6 7 D)8 E) 9 
NIVEL 2 


SiaOGb=1l5a- 3b 
Hallar: E = (8 O 20) + (4 0 10) 


A) 80 B) 50 C) 70 D)60  E)90 


Se define: a Ab=5a-7b 
Calcula:S=(2A 1) A (3A2) 


A) 8 B) 10 c) 12 D) 14  E)7 


(15) Si:a%b=a?- 2b 
Halla: R= (4% 5) % (7 % 20) 


A) 16 B) 17 C) 18 D)20  E)26 


Si: a Ob=3a-b 


Halla: (80 13) O 2 
A)31 B) 29 C) 32 D)36  E)37 


(17) Si: mfn=m?-5n 
Calcula: A=(4+4 2) 4 (34 1) 


A) 29 B) 26 Cc) 20 D)J16  E)18 


Se define: x A y = 5x — 2y 
Calcula: S=(4A 8) A (3A7) 


A) 16 B) 20 C) 28 D)18  E)26 


A)2 B) 4 C)3 D)9 E) 1 


O 5 pma.bre 
(A 
/a A =(m=n).p 
AN 
Calcula: E = + 


A) 13 B) 8 C)9 D)10  E)16 


a s+GlaJo = [FRE 
Halla: Gl81|2> 


A)3 B) 2 0)4 D)5 E) 6 
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(22) Se define: m tt n= m?-— 3n 


Calcula: S= ?/(6 +4 10) + 2 


A) 1 B) 3 C) 2 D)4 


(23) Se define: mtn= /m+3n+ 11 


Halla: 8 4 2 


A)5 B) 4 C)7 D)8 


Se define: AMB =+V/A?*+B?+6 


Halla: 3 XI 1 
A)3 B) 2 C)6 D)4 


(25) Se define:mAnODOq= ma 

Halla: (8 A 3 1 10) 

A)5 B)6 C) 4 D)9 
NIVEL 3 
Se define: (2) =a?+1 

Halla: s=/0-O 


A)3 B) 1 C)4 D)8 


E) 5 


E) 9 


E) 5 


E) 12 


E) 9 
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5) Se define: [x]= 2x+1 


2AA=2x-1 
Calcula: 
A)9 BJ11. C)12  D)13  E)8 
Se define: (o) =x?-2 
DM =2x +3 
Calcula: ON 
A) 17 B)16  CJ19  D)21  E)23 
SiO =x2+x+1 
=x+x-2 
Calcula: E = Q) + 
A) 18 B)19  C)]17  D)20  E)21 
| 
| 
| 
art 
Se define: /a/= 5 
OP b?-1 
3 
Calcula: M= /3/+(5) 
A) 11 B)14  C)16  D)12  E)13 
Gn Si: ()=2x+3 
=3x-2 
n— 
Calcula: ya)+ 4 
A) 2 B) 4 C)5 D)3 E) 1 


(82) Se define:a a, b= 5a — 7b 
Halla x en: (xa 1) a (3 a. 2) = 8 


(87) S:attb=2a+5b 
Hallaxen:x*2=1H8 


AJO B)1 Cc) 2 D)3 E) 5 A) 14 B) 13 C) 16 D) 18 E) 19 
(83) Si: a Ab=12a +2b (33) Se define: PVA=PXA+P+A 
Halla x. Halla x. 
(1+x) A (1- 4x) = 40 2 Vx=32 
11 15 17 1 13 
== = == =— = A)1 B C D)11 EJ 
ai y] 0% ol. o Ba Cj9 ) ) 16 
si: /A =2a 
x+ 
A xDy==52 Calcula: [(A-3]4 
i: 
xa y) A) 25 B) 64 72 D)81- E 64 
Calcula: M = (10 0 4) - (6 A 2) 
A) 4 B) 7 C)8 D)5 E) 1 
. ; q ea > yy 0) « So $ 
(65) Si:a Ab=a+b hi O TUU DL Y As ds ) 
aOb=a-b ñ 
Halla xen: (xA 4)+(5 04)=1506 
A) 3 B)6 C)8 D)9 E) 4 NIVEL 1 dE 2 31.D 
- — _—€Q—É—— —————Ák ¿lo [D) 12.B 2, E 32. C 
6 NIVEL 2 23. A 33. E 
3.A 13. E 24. D 34. D 
4.E 14. A 25. B 35. E 
5.D 15C NIVEL 3 36. B 
6. E 16. A 26. C 37.C 
Se define: ma n= 3m — 2n JE dad e ón 
Halla xen:xa. 4 =10a 6 sa O oe dee 
9.C 19. B 29. C 
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Triángulos simples son 
aquellos que se presentan de 
forma individual. 


AN 
INN 


Triángulos formados por 
dos o más figuras. 


Ala. 


=> 25 


9H Conteo de figuras 


En este capítulo contaremos la mayor cantidad posible de figuras geométricas (triángu- 
los, cuadriláteros, hexágonos, etc.) que hay en una determinada figura. 
Así se cuenta: 


I Cuando la figura es sencilla (no es complicada) el proceso de contar se puede 
realizar mentalmente, veamos algunos ejemplos: 


e Calcula el total de triángulos en cada una de las siguientes figuras: 


ZA A 


Total = 5 triángulos Total = 7 triángulos 


e Calcula el total de cuadriláteros en cada una de las siguientes figuras: 


JAM 


Total = 5 cuadriláteros Total = 3 cuadriláteros 


| Cuando la figura ya no es sencilla (es algo complicada) se recomienda escri- 
bir una letra o número en cada espacio encerrado por figuras simples y luego 
se procede a contar en forma ordenada, de la siguiente manera: 
e Se cuenta todas las figuras simples, o sea, las que tienen una sola letra o número. 
e Se cuentan las figuras formadas por 2 letras o números, luego las formadas por 
3 letras y así sucesivamente hasta que al final se suman todos los resultados 
parciales, obteniendo el total de figuras. 


CONTEO DE TRIÁNGULOS 


Ejemplo: 
¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 


Resolución: 


Con 1 número: 1,2,3,4 


4 
Con 2 números: 23 l 
PE Con 3 números: 123,234 2 
7 triángulos 
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CONTEO DE CUADRILÁTEROS a 


Ejemplo: 
Halla el número total de cuadriláteros. 


En lo sucesivo, si respecto 
Resolución: a una cantidad de figuras 
no se forma la figura que 
estamos buscando, no lo 


Con 1 número: 2,3,4,5 = consideramos. 


HR E OR Con 2 números: 23, 34, 35 


4 
3 
Con 3 números: 234 =1 
8 cuadriláteros 


CONTEO DE FIGURAS POR FÓRMULA E 


| Número de segmentos 


Recuerda 


Cuando las figuras al interior 
de otra figura, no son las que 
debemos contar, a estos se 
les asignan letras; así: 

Si deseamos contar triángulos: 


| Número de ángulos 


Números de ángulos = nina 


Po 


I Números de triángulos 


1 Cuadrilátero: figura geomé- 
, y n(n +1) 
Números de triángulos = “=== trica de cuatro lados. 

2 Ejemplos: 


Il Número de cuadriláteros 


a Número de cuadriláteros = nod 
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Problemas 


€) ¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 


Resolución: 


Asignamos números a cada región. 


E 


Con 1 número: 2, 3, 6, 7 4As 
| Con 2 números: 12, 34, 56, 78, 23, 67, 27,36 8As 
Con 4 números: 1234, 5678, 1278, 3456 4As 
16As 


Á 


(O ¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 


¿Da 


Resolución: 


( 


Asignamos números a cada región. 


| A DAN 


Con 1 número: 1,2, 3,4,5,6,7,8 8As 
Con 2 números: 45, 67, 46, 57 4As 
Con 3 números: 678, 578 2As 
Con 5 números: 45678 14 
Con 8 números: 12345678 1A 
16As 


€)Y Decir cuantos cuadriláteros hay en la siguiente 
figura: 


Resolución: 


Asignamos números a cada región. 


AA 

Con 1 número: 4, 5, 7, 8 4 
Con 2 números: 37, 14, 48, 59, 34, 45, 67,78 8 
Con 3 números: 345, 678, 148 3 
Con 4 números: 1245, 4589 2 
Con 5 números: 34678 1 
Con 6 números: 124589 1 

1 

1 

1 


Con 7 números: 3456789 


Con 8 números: 12345789 
Número total de =4+8+3+2+1+1+1+ 
cuadriláteros =21 


€) ¿Cuántos hexágonos hay en la siguiente figura? 


Resolución: 


Ñ 
Asignando números a cada región simple y 
aplicando la fórmula. 


Números de hexágonos = aa = 10 
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O) ¿Cuántos segmentos hay en la figura? 


Resolución: 


Asignamos a cada punto una letra y a cada 
segmento simple un número. 
B_16 2 H3C 


de 

A L D 
Número de segmentos BC = 20 =6 
Número de segmentos EF = so =6 
Número de segmentos AD = 2 =13 
Número de segmentos AB = ql =13 
Número de segmentos CD = 20 =13 
Número de segmentos GK = AA =3 
Número de segmentos HK= 20 =3 
Número de segmentos KL =1 


. Número total =6+6+3+3+3+3+3+1 
de segmentos — 28 


X 


(D ¿Cuántos cuadrados hay en la siguiente figura? 


Resolución: 


(7 


Asignamos un número a cada región. 


Con 1 número: 1, 2,3,4,5, 6, 7,8, 9, 
10, 11, 12, 13, 14, 15 15 


Con 4 números: 1234, 781011, 891112, 


10111314, 11121415 5 
Con 9 números: 789101112131415 E 
Con 15 números: 1 


.-.Número total =15+5+1+1=22 
de cuadrados 


O) ¿Cuántos segmentos hay en total en la figura plana 


mostrada? 

Resolución: 

Asignamos a cada punto una letra y a cada 
segmento simple un número. 
Número de segmentos KO = 5 =15 
Número de segmentos PS = 20 =6 
Número de segmentos TW = sn =6 
Número de segmentos BC = 261 = 
Número de segmentos FE = 2 =3 
Número de segmentos AG = ql =3 
Número de segmentos FJ = 25 =13 
Número de segmentos El = A =3 
Número de segmentos DH = 28 =13 
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( 


Número de segmentos simples = AB, CD, AF, DE, 


.-. Número total 
desegmentos 


= 


=15 + 2(6) + 6(3) + 7 =52 


GO De acuerdo a la figura mostrada: 
T: número de triángulos 
G: número de cuadriláteros 
Calcula: T + C 


Resolución: 


Asignamos números a cada región. 


Da 


Contando triángulos 
Con 1 número: 1, 2, 3, 5, 6, 7 6As 
Con 2 números: 12, 56 2As 
Luego: T=6+2=8 


Contando cuadriláteros 


Con 1 número: 4 14 
Con 2 números: 34, 47 2As 
Con 3 números: 123, 347, 567 3As 
Con 4 números: 1234, 4567 2As 
Con 5 números: 12347, 34567 2As 
Con 7 números: 1234567 14 


Luego: C=1+2+3+2+2+1=11 
A+ C58+111=19 


A 7 


O) ¿Decir cuántos cuadriláteros hay en la siguiente 
figura? 
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Resolución: 


Asignamos números a cada región. 


O 


Con 1 número: 2, 3,4, 5 4 
Con 2 números: 12, 34, 56, 35, 24 5 
Con 4 números: 1234, 3456 2 
Con 6 números: 123456 1 
.-.Número total 


de cuadriláteros — nt e 12 


Sas 


€D) De acuerdo a la figura mostrada: 
T: número de triángulos 
C: número de cuadriláteros 
Calcula: T + C 


Resolución: 


Calculando por partes: 


>5Xx6=15 


LATA 


Calculando triángulos: 


Con 1 número: 6, 7,8, 9, 10 5 
Con 2 números: 67 1 
Con 3 números: 678 1 
Con 4 números: 6789 1 
Con 5 números: 678910 1 
Además el total también forma 1 triángulo 
Luego: T=15+5+1+1+1+1+1=25 
Calculando cuadriláteros: 

Con 2 números: 78, 89, 910 3 
Con 3 números: 789, 8910 2 
Con 4 números: 78910 1 


Además, 123456789 forma otro cuadrilátero. 
Luego: C=3+2+1+1=7 
SP T+C"=25+7=32 


Má Actuvidades FRE 


1. Halla el número de triángulos en la siguiente figura: 2. Halla el número de cuadriláteros en la siguiente 
figura: 
A) 11 B)8 C)6 D) 12 E) 10 A) 9 B) 11 C)7 D)5 E) 6 


3. ¿Cuántos segmentos hay en la siguiente figura? 4. ¿Cuántos cuadriláteros hay en la siguiente figura? 


ME 


A) 38 B) 36 C) 32 D) 34 E) 30 A) 14 B) 15 C) 13 D) 18 E) 16 
A 

5. El número de cuadriláteros que existen en la figura 6. Halla el número de triángulos en la siguiente figura: 

adjunta es: 

|] 

A) 30 B) 40 C) 35 D) 37 E) 42 A)6 B)9 ale D)7 E) 8 
7. Halla el número de triángulos en la siguiente figura. 8. ¿Cuántos segmentos hay en total en la figura? 

A) 35 B) 20 C) 30 D) 25 E) 45 A) 12 B) 10 C) 9 D) 13 E) 11 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 2 79 


A E y 


9. Halla el número de triángulos en la siguiente figura: 10. Decir cuantos cuadriláteros hay en la siguiente fi- 
gura: 
A) 14 B) 10 (3) 1ál D) 15 EJ A) 9 B) 7 C) 10 D) 12 E) 8 


11. ¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 12. De la siguiente figura mostrada "T" representa 
el número total de triángulos y "P" el número de 


Ao 
NI] pentágonos. Halla: T + P 
AS 


A) 12 B) 11 (e) 13 D) 14 E) 10 A) 14 B) 16 C) 18 D) 10 E) 12 


13. Decir cuantos triángulos hay en la siguiente figura: 14. En la figura mostrada ABCD es un cuadrado, siendo 
E, F, G, H, puntos medios. Halla la diferencia entre el 
número total de triángulos y cuadrados. 


B F E 
E G 
A H D 
A) 45 B) 55 C) 60 D) 75 E) 65 A) 12 B)6 07 D) 18 E) 8 


13 
14.B 


¿Cuántos triángulos en total se pueden contar? 


9 
10. C 
1. 
12.B 


Nod No K ) 100 


¿a < Rpta.: 400 
"NN + 


p 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


O) ¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 
A) 6 


B)8 
C)9 

D) 7 

E) 10 
A) 4 
B) 10 
0)5 
D) 6 
E) 8 


O) ¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 
A) 8 


B) 7 
0)5 
D) 4 


ES 


(4) ¿Cuántos cuadriláteros hay en la siguiente figura? 
A) 12 


B) 13 
C)9 

D) 11 
E) 10 


6) ¿Cuántos cuadriláteros hay en la siguiente figura? 
A) 11 


B) 13 
C) 14 
D) 12 


E) 10 


(6) ¿Cuántos cuadriláteros hay en la siguiente figura? 
A) 13 
B) 12 
C) 14 
D) 16 
E) 15 


O) ¿Cuántos cuadriláteros hay en la siguiente figura? 
A) 7 


B) 8 
Cc) 12 
D) 6 


E) 10 


¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 
A) 10 


B) 12 
| 5% N C) 13 
D) 15 


E) 14 


(9) ¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 
A) 12 
B) 10 
C) 15 
D) 14 
E) 13 
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¿Cuántos cuadriláteros existen en la figura? 


NIVEL 2 


(19) ¿Cuántos cuadriláteros hay? 


A)16 
B)14 
C)21 
D) 12 
E) 13 


A) 10 
B)8 
C)9 
D) 12 


E) 6 o 


(12) ¿Cuántos triángulos hay en la figura? 


(13) ¿Cuántos triángulos hay en la figura? 


ID 
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A) 18 
B) 17 
C) 16 
D) 15 
E) 20 


A)8 
B) 7 
C)9 
D) 10 
E) 6 


¿Cuántos cuadriláteros hay? 


(15) Halla la suma del número de cuadriláteros y 
número de triángulos. 


A) 7 
B)9 
C) 10 
D)8 
E) 11 


Halla el total de triángulos que hay en la siguiente 


figura. 
A) 7 
B) 9 
C) 10 
D) 8 
E) 11 


(17) Halla el número de cuadriláteros en la siguiente 
figura. 


A) 9 
B) 10 
Cc) 12 
D)8 
E) 11 


Halla el número de cuadriláteros en la siguiente 


figura. 


A) 23 
B) 24 
C) 22 
D) 21 
E) 20 


¿Cuántos triángulos existen en la siguiente figura? 


A) 21 
B) 19 
0122 
D) 20 


E) 18 


¿Cuántos triángulos existen en el siguiente gráfico? 


NIVEL 3 


(22) ¿Cuántos triángulos existen en el gráfico siguiente? 


2 


ná 


A) 24 
B) 22 
C) 26 
D)20 
E) 18 


A) 11 
B) 12 
C) 13 
D) 15 
E) 14 


(22) ¿Cuántos triángulos y cuántos cuadriláteros hay 


en esta figura? 
A) 9; 10 


B) 12; 12 
C) 10; 12 
D) 12; 10 


E) 11; 12 


(23) ¿Cuántos triángulos hay? 


Halla el número de triángulos en: 


(25) ¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? 


A) 13 
B) 15 
C) 16 
D) 12 
E) 10 
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Decir cuántos triángulos hay en la siguiente figura. 


A) 15 
B) 12 
C) 18 
D) 20 
E) 16 
De acuerdo a la figura mostrada: 
T= número de triángulos; 
C= número de cuadriláteros 
E Calcula T + C 
(27) De acuerdo a la siguiente figura mostrada: > a 30 
, 0 B) 35 
T= número de triángulos Y 0) 34 
C= número de cuadriláteros A D) 36 
Calcula T + C IÓN E) 32 
A) 16 
B) 20 
C) 22 
D) 18 
E) 21 


¿Cuántos hexágonos hay en la siguiente figura? 


A) 8 
B) 10 
Cc) 12 
D) 6 
E) 14 


e) 


NIVEL 1 10. C ISC 2076 
1. C NIVEL 2 19. D 27, E 
2.D qa 20. A 28. B 
a 12. A NIVEL 3 2D 
¿Cuántos triángulos hay en la siguiente figura? E S 13.D 21 E 30. D 
A) 26 E 3 14. D 22. B 
B) 30 7.8 15 E 23. A 
C) 25 8. E 16. B 24. E 
Pa D) 28 9.D 17. C 25.B 
E) 24 
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di Fracciones 


DEFINICIÓN > 


Es la división indicada de dos números enteros positivos de la forma . con la condición 


de que al efectuar dicha división se obtenga siempre un número decimal. 

] a , . ¿Cuáles de las siguientes 
Es decir: f = e número decimal expresiones representan a 
Donde: una fracción? 

: 3.-2.0.1.7.42 
a: numerador FETO 


b: denominador » Son fracciones: 


A 
z z z 892 
REPRESENTACIÓN GRAFICA DE UNA FRACCIÓN a 
Ejemplos: 
+ 1 —————> Número de partes que se toma. Total < > Unidad 
5 ————> Número total de partes. 
A E 
5) 5) 5) 5) 5 
4 partes < > E 
iS] 
5 
5 partes < > 5 <> 1 
+ 9 —————> Número de partes que se toma. Total < > Unidad 
12 —————> Número total de partes. 


Todas las fracciones ya sean 
propias o impropias se pue- 
den representar gráficamente. 


9 
9 partes <> — 
P 12 
a 194 
12 partes<> == <>1 
p 12 
+. 3 —————> Número de partes que setoma. Total < > Unidad 


8 —————> Número total de partes. 0% 


3 partes < > — 
P 8 


8 partes < > 5 <> 1 
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Atención 


Las fracciones impropias se 
pueden expresar de la si- 


guiente manera: 


85 9 
ES) 13 ES 
pS 
n.* mixto 


A 
1S) 1S) (5) 


RSS 
n.* mixto 


Fracción mixta 


CLASIFICACIÓN DE LAS FRACCIONES 3 


I Propias 


Cuando el numerador es menor que el denominador. 
Ejemplos: 


Il Impropias 
Cuando el numerador es mayor que el denominador. 
Ejemplos: 


9.15.18.50 


2* 7'12' 40 
¡ Ordinarias o comunes 
Cuando su denominador es diferente de una potencia de 10. 


Ejemplos: 
2.12. 30.12 
7'15'*50* 9 


| Decimales 
Cuando su denominador es igual a una potencia de 10. 


Ejemplos: 
3.17,_15 
100” 10” 1000 


| Homogéneas 

Dos o más fracciones se dice que son homogéneas cuando todos poseen el mismo 
denominador. 

Ejemplos: 


Ze 
5! 


ui 


9 
15 


| Heterogéneas 


Dos o más fracciones se dice que son heterogéneas cuando todas no poseen el mismo 
denominador. 


Ejemplos: 
2.7. 3.13 
5'6'11” 6 


I Reductibles 

Cuando su numerador y denominador poseen divisores comunes. 
Ejemplos: 

2.3.25 


4'9'15 

I Irreductibles 

Cuando su numerador y denominador no poseen divisores comunes. 
Ejemplos: 


E 
11” 9' 6 
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FRACCIÓN GENERATRIZ — 


Al efectuar la división en una fracción se obtiene siempre un número decimal que 
puede ser exacto o inexacto. 


Exacto 


Número 


decimal Periódico puro 


cd 


Inexacto 


Periódico mixto 


Il Decimal exacto 


Para convertir un decimal exacto a fracción, se escribe en el numerador el número sin 
la coma decimal y se escribe en el denominador la cifra 1 seguida de tantas cifras cero 
como cifras tenga la parte decimal. 


1 cifra 3 cifras 
decimal decimales 
== ——, 
6 1253 
. == 1,253= == 
06= 30 a: 1000 
=- —— 
1 "cero" 3 "ceros" 
2 cifras 4 cifras 
decimales decimales 
504 30531 
e 5,04 = —= SAA 
100 * 3,0531= 10000 
=— —— 
2 "ceros" 4 "ceros" 


| Decimal periódico puro 


Para convertir un decimal periódico puro a fracción, se escribe en el numerador el pe- 
riodo y en el denominador tantas cifras 9 como cifras tenga la parte periódica. 


1 cifra 3 cifras 
periódica periódicas 
3 —Z 17 
. 03== * 0,012= == 
2 999 
1 "nueve" 3 "nueves" 
2 cifras 4 cifras 
periódicas periódicas 
= 5. 2609 
=15 0,3529 = 2242 
O 99 0 9999 
2 AA 
2 "nueves" 4 "nueves" 


| Decimal periódico mixto 


Para convertir un decimal periódico mixto, se escribe en el numerador toda la parte 
decimal y se le resta la parte decimal no periódica, y en el denominador se escribe 
tantas cifras 9 como cifras tenga la parte periódica seguido de tantos ceros como cifras 
tenga la parte no periódica. 


29-2 
90 


e ES 15. e 3 
. 0,16= e e 5,29=5+0,29=5+ 
=S 213-2211 
* 0213= 299” 990 


1253 - 12 


e 3,1253 =3+40,1253 =3+ 9900 


Recuerda 


n cifras 


n cifras 


Atención 


a 


0,ab.. 
RS 
n cifras 


Recuerda 


abcde - ab 


0, abcde = 


3 
Ú 


99 900 
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Problemas 


€) Calcula M si: 
5 P5 
=|(6+22 )(3 = 22). EA +ó 
Resolución: 


5 15 


15 
13 13 1 5 
=//ft3422 3 119 Ulla 
Ra +3 


6” 155 


Aplicando diferencia de cuadrados en el 
paréntesis. 


(9 - 169) LE 
36 sE Pé 


_ 155 
LEE 


15 
AAA A AE 
m=| 2+ [Er] 4 
M=1 


(O) ¿Cuánto le falta a la suma de A y B para ser igual a =>? 


E A 
du E AE 
2 3 
Resolución: 
Sea "x" la cantidad que le falta a la suma de A 


y B para ser igual a 5 


Entonces a, "A + B" se le debe agregar x para 


ser igual a Sl 
1 1 2 
A=1-¡-2 == 12H = 12 ge 
7 3 3 
2 2 
Entonces: A= 5 
Además:B=2--—t_=2-1-2-3 
qa 2 2 
1 3 
Entonces: B = 3 
Luego: A+B+x= 3 
1[ [1 _4 
aaa 
5 4 
=+x==> 
6 3 
15 
Xx=> 
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€) ¿Cuánto le falta al valor de: 


; para ser igual a la unidad? 


Resolución: 


( 


Sea "x" la cantidad que le falta a A para ser igual 
a la unidad. 


Luego: 5 +x=1 


E 
¿x= 5 


¡ 


O) Fabiana gasta su dinero de la siguiente manera; en 
un par de zapatos gasta los 3/4 de su dinero; en un 
pantalón gasta 1/7 de lo que le queda y en un reloj 
gasta 2/3 del nuevo resto, quedándole al final S/.20. 
¿Cuánto tenía inicialmente Fabiana? 


Resolución: 


Sea "D" la cantidad de dinero. 
Según el enunciado: 


Zapatos: 
3 1 
asta: >D ueda: =D 
eg 3 4 
Pantalón: 
6/1 
gasta: Hi D) queda: Ez D) 
Reloj: 
2/6/1 1/6,1 
gasta: = E G D)) queda: 3 5 E D)) 
1 Gliopl 
Del dato: 3 E E D)) = 20 


D = $/.280 


O) ¿Qué hora es cuando la parte no transcurrida del dia 
es igua a los 5/7 de la parte transcurrida del día? 


Resolución: 


Sea "x" las horas transcurridas. 


Entonces las horas no transcurridas será Es 


| 24h | 
5x 
x 7 
Horas Horas no 


transcurridas transcurridas 


Del gráfico: x + =x = 24 


LL =24=x=14h 


Son las 2:00 p.m. 


(O) Una palta pesa 2/3 de kg menos 2/3 de su peso. 
¿Cuánto pesa la palta en kg? 


Resolución: 
O 
Sea "x" kg el peso de la palta según enunciado. 
122 
Aci 
SEZ 
38 
5x= 2 
x=0,4 kg 


O) ¿Cuál es la fracción cuyo valor es mayor que 1/8, 
pero menor que 5/32 si se sabe que su denomina- 
dor es 64? 


Resolución: 


Sea f= En la fracción. 


Según enunciado: 
FONT 


Homogenizamos denominadores: 
HAN LS 8 [- |N ¿10 


8 64 32 64 64 64 
Luego: N=9 
9 
f=>2 
64 


€E)Y ¿Qué parte de 55 es lo que le falta a 1/9 para ser 
igual a los 2/3 de 1/2? 


Resolución: 


( 


Sea "x" lo que le falta a 1/9 para ser igual a los 


2/3 de 1/2: 
2 1 
Entonces: T+Xx==.= 
32 
114111 1,12 
100 EN 9 
! 1 2 
Veamos ahora qué parte de 53 esQ: 
242 
e a 
51 16 24 
13 
O) Calcula el valor de: E = 1-0,1+0,2 , E 
1401-02 * 
Resolución: 
05 9-1+2 
EOL a E: 
1+0 1-02], A lr ra mr ll 
HE 2 9 
9.9 3 
ELLE ]s EL 193 
1+5-5 4 8 4 
E=2 


€) Calcula el valor de: "A—B" 


qe 1.16., q 0,12 +0,13 
0,23 0,14+0,15 
Resolución: 


- 
Calculamos "A": 


116-11 

+4901 11105 /| 

AE 232 21 4d 
90 


Calculamos "B": 


1186317110117] 123 

aL 80 90 _ 9090 _ 90 
1-1 11871 113 114] 27 
90 90 90 90 90 
23. 

ia e 

ARS 2H 
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M3 Actividades ERRE E 


1. Efectúa: 
11 


A)13/5  B)7/11  C)5/11  D)1/8 E) 1/6 


3. ¿Cuál es el número cuya mitad, más su duplo, más 
su tercera parte y más su triple da el número 1435? 


A)246  B)300  C)450 D)358  E)248 


5. En una conferencia hay 27 reporteros, 36 
contadores y 9 ingenieros. ¿Qué fracción del total 
son reporteros? 


7. Una señora va al mercado con S/.34 y gasta la 
tercera parte de los dos quintos de lo que no gastó. 
¿Cuánto gastó? 


A) S/.25  B) S/.24 C) S/.30  D) S/.40 E) S/.4 
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2. Undepósito contiene 150 litros de agua. Se consume 


A de su contenido, luego se consumes, ¿cuántos 


litros de agua quedan? 


A) 601 B)750 c)1200  D)150 E) 30 0 


4. ¿Qué número debe sumarse a los términos de la 
fracción 12/9 para que la suma de sus términos sea 47? 


A) 9 B) 10 C) 13 D) 12 E) 14 


A 
6. Josué realiza gastos en dos días. El sábado gastó 1/6 


de lo que tenía y el domingo gastó la cuarta parte 
de lo que le quedaba. ¿Qué parte del total inicial le 


queda? 

1 7 8 5 6 
A) = B) = Cc) = D) = E) = 
13 3 5 13 > 


8. En un examen un alumno resuelve los =- de lo que 
no resuelve. ¿Qué parte del examen ha resuelto? 


A) B) c) D) E) 


w|wn 
uu 
ui 
00 |w 
y Ju 


A E y 


9. ¿Qué parte de los A de los 5 de 63 es los - de 10. ¿Cuáles el número que disminuido en 7 unidades da 
los a de 52? un resultado igual al que se obtiene multiplicándolo 
8 ¡ 3 
or —? 
IO 
a Í ES ol Do) 2 E) = o D) 8 E) 11 
A A 
11. ¿Qué parte de 35 es lo que le falta a + para ser 12. ¿Cuántos octavos de 5 hay que restarle a $ para 
5 
igual a los 2 de En ORtenet JS 
=) 5 
A) n B) — 0 2 D) - E) = Ale3 0) Blas 02 D)5,2  E)25 
AN A AN A 
13. Sia los ” de un número se le suma los 5 de 5 14. Una persona inicialmente toma 16 metros de una 
2 
del mismo número, se obtiene los — ele de cuerda. Luego toma los al del resto y observa que 
tasarBalla elhúmero las dos tienen la misma longitud. Halla la longitud 
de la cuerda. 
A)140  B)147  C)567 D) 160 E) 157 A)30m B)40m C)j60m  D)50m  E)20m 


o 
a + 
tl 
El intervalo (1. 2] se divide en 5 pares iguales y x se 
uu encuentra en el punto medio del tercer intervalo. Si 
DOOxe N 0 . . 
5 x es una fracción irreductible, halla la suma de sus 


términos. 


CoNo 
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Refuerza 


practicando 


A) 4 B) 3 C) 2 D) 6 E) 1 


O) Calcula: 


P= 


A) 1 B)3 C)1/4  D)3/4  E)4 


6) Si el largo de un rectángulo disminuye en un quinto 
y el ancho aumenta en su mitad, ¿qué parte es el 
área inicial respecto de la final? 


2 9 11 7 5 
3 bz 5 D) E) E 


(4) Carol cada vez que entra a una tienda gasta ” 


de lo que no gasta. Si entró a 3 tiendas en forma 
consecutiva y se quedó con S/.64, ¿cuánto tenía 
antes de ingresar a la primera tienda? 

A)S/.95  B)S/.140 C)S/.80  D)S/.125 E)S/.75 
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O) En una reunión de 80 personas los 


(5) Un jugador en su primer juego pierde 1/3 de su 


dinero, en el segundo pierde 1/4 del resto y en el 
tercero pierde 1/5 del nuevo resto. Si al final se 
quedó con S/.200, ¿con cuánto empezó a jugar? 


A) S/.500 B) S/.970 C) S/.800 
D) S/.480 E) S/.600 


(6) ¿Cuántos valores puede tomar x sabiendo que 


64/x es una fracción propia e irreductible mayor 
que 4/15? 


A) 97 B) 88 C) 79 


D)93 E) 83 


tres quintos menos 2 personas son 
varones. ¿Qué fracción representa 
la diferencia entre varones y 
mujeres respecto del total? 


7 


7 23 1 3 17 
de 23 El 40 Ñ 4 a) 20 El 40 


¿Qué parte de 1/9 de 14/13 de 5/8 es 7/5 de 3/4 


de 6/13 de 5/18 de 1/12? 


5 3 18 9 13 
de 13 B) 20 y a al E 20 


(9) Una carreta pesa 11 kg más los 6/11 de su peso 
total. ¿Cuánto pesa la carreta? 
A) 13,8 kg B) 24,2 kg 
D) 19,3 kg E) 17,2 kg 


C) 9,38 kg 


La tercera parte del valor de A es igual a los 5/7 
menos del valor de B. ¿Qué fracción representa el 
valor de B respecto del valor de A? 


10 7 13 14 9 
Ss 21 E 6 Es 17 E 3 El 


NIVEL 2 
(19) Efectuá: 
1 1 
M = = 
14 2 7 29 
3 +5 


A) 19 B) 16 C) 20 D)18  E)2 


(12) Carmen perdió A del dinero que le encargaron, 


¿qué parte de lo que queda servirá para reponer 
lo perdido? 


7 8 8 3 11 
AL BÉ dz Di DS 


(13) Los 3/4 de un nuevo muro están pintados de azul, 
los 3/5 del resto de blanco y lo que queda que 
mide 10 m de rojo. ¿Cuál es la longitud del muro? 
A) 80 m B) 30 m C) 20m 
D) 100 m E) 120 m 


De mi dinero gasté 1/3 en helados y 4/10 en 
chocolates. ¿Qué fracción de lo que tenía he 
gastado? 


4 23 11 
di 30 El 30 el 15 dd El 


(15) Los 3/5 de 2/9 del triple de A es igual a los 2/15 de 
A?. Halla el valor de A. 


A) > B) > es D)3 E) 10 


De un recipiente que está lleno, se vacía = de lo 


que no se vacía. ¿Qué parte del volumen inicial 
quedará con líquido? 


13 5 
ds 18 B) 13 


(17) Si gaste 3/5 de lo que no gasté, luego perdí 2/3 de 
lo que no perdí, enseguida regalé 4/5 de lo que no 
regalé. ¿Qué parte del total regalé? 


4 12 
DÍ E 
) > 


3 1 3 
A) + B) + C) + 
5 e E 9 
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Un hombre puede hacer una obra 5 
en 12 días, si le ayudan 2 mujeres 4 

acabarían en 8 días. Si trabajan Au, 
sólo las dos mujeres durante 6 
días, ¿qué parte de la obra harían? 


3 2 yl 
Az BE aa D + Els 


Si A y B hacen una obra en 4 días; B y C en 6 días, 
A y Cen 12 días. ¿En qué tiempo harían la obra los 
3 juntos? 


A) 12 días 
D) 4 días 


B) 9 días 
E) 7 días 


C) 10 días 


Si A y B pueden hacer una obra en 20 días. Trabajan 
juntos durante 12 días y se retira A, terminando B 
el resto en 12 días. ¿En qué tiempo A hace toda 
esa obra? 


A) 48 días B) 32 días C) 60 días 
D) 82 días E) 56 días 
NIVEL 3 


Cy 


Se tienen 2 recipientes, uno con 4 litros de vino 
y 6 litros de agua el otro con 8 litros de vino y 4 
litros de agua, se extraen simultáneamente 2 
litros de la mezcla de cada uno de ellos para luego 
intercambiarse dichas cantidades extraídas. ¿Qué 
cantidad de vino queda en cada recipiente luego 
de ello? 


94  Intelectum Evolución e.* 


136 , 112 
És 29 o 30 y 


37 93 
El 18 o 18 ; 
711 y 29 63 109 
5 15 o 15" el 29 Ñ 30 E 
68 112 
El 15 Ñ 15 ; 


En una reunión Juan come la mitad del número 
de pasteles más medio pastel; en la segunda vez, 
la mitad de los que quedaban más medio pastel, 
así sucesivamente, después de la cuarta vez que 
comió no quedo ningún pastel. ¿Cuántos pasteles 
tenía inicialmente? 


A)8 B) 10 C) 15 D)17  E)23 


Un depósito de agua esta lleno hasta su mitad. Si 
se extrae 80 litros, el nivel del líquido disminuye 
hasta su sexta parte. ¿Cuál es el volumen total del 
deposito? 


A)1800 B)1240 C)1660 D)1920 E) 1700 


De una fiesta social se sabe que 3/4 eran mujeres 
3/7 de los hombres eran casados y 1/3 de ellos 
tenían hijos. La mitad de las mujeres eran solteras, 
de las casadas se sabe que 3/5 eran rubias y 1/5 
de estas representan en cantidad 189. Calcula el 
doble del número de hombres con hijos. 


A)120  B)300  C)189  D)210  E)500 


5) 


Un mantel pierde al ser lavado 1/20 de su longitud; 
y 1/16 de su ancho. Averigua cuántos metros de 
esta tela deben comprarse para obtener después 
del lavado 136,8 m?. El ancho primitivo del manto 
es 6/5 de metros. 


A) 100 m 
D) 146 m 


B) 150 m 
E) 128 m 


C) 170 m 


A un tanque se conectó 2 caños, uno en el fondo y 
el otro a media altura. Si el primero puede vaciar el 
tanque en 9 horas y el otro en ese mismo tiempo 
puede vaciar el contenido sobre él. ¿En cuantas 
horas quedará vacío dicho tanque si se abren los 2 
caños simultáneamente, estando el tanque lleno? 


A) 6,75 h B) 7,5 h C) 4,335 h 
D) 8,31 h E) 6,45 h 


Un estanque puede ser llenado por las llaves A y 
B en 70 minutos por las llaves A y C en 84 minutos 
y por las llaves B y C en 140 minutos, ¿cuál de 
las 3 llaves mencionadas llenaría más rápido el 
estanque? Indica cuánto tiempo demoraría. 


A) C, 105 min B) C, 420 min 
C) A, 105 min D) B, 210 min 
E) A, 163 min 


En una apuesta Edith pierde ” partes del capital. 


Si aún le queda x soles, ¿cuánto tenía al empezar 
el negocio? 


Aj ed B) O 1 a 
Ds Am E) añ 


Jorge y Luis pueden terminar 
juntos un trabajo en 10 días, 
Luis y Jaime lo harían en 12 días. F 
Jorge y Jaime en 15 días. ¿Cuánto | 
tiempo emplearían si trabajan 
los tres juntos? 


A) 3 días 
D) 8 días 


B) 6 días 
E) 4 días 


C) 5 días 


Una pelota cae desde una altura de 243 m. Cada 
vez que toca el piso rebota > de altura de donde 


cayó. ¿Qué altura se elevará la pelota en el cuarto 
rebote? 


Aj18m  B)]8m C)i5m  DJ3m E) 11 m 
€ rn” € == «y « < 
ABS SE YY «A Y GS k 
NIVEL 1 10. B 18. C 26. B 
E 19.D 27 
NIVEL 2 3 E 
2 E DONG 28. E 
11.A 
3. E 29.D 
AD 12.D NIVEL 3 
y 30.D 
S.A 13.D 21.E 
6.8 due 2006 
7.D 15. D 23.D 
3. B 16. E 24. B 
9.B 17. B 25. E 
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9 Tanto por ciento 


CONCEPTO 


Nos indica una relación entre una parte y la unidad que ha sido dividido en 100 partes 
iguales. 


100 partes iguales 


Recuerda 


Todo número expresado 
en porcentaje es el número 
sobre 100. 
Ejemplos: 


n partes 


EN 
o Y 
0 
0 añ 
nv == 
100 


Ejemplos: 

Toda cantidad representa 50 

para sí misma el 100%; es 50% = 100 40% = 
decir: 

a=100%a 


¿q0L 
100 100 


TANTO POR CIENTO DE UNA CANTIDAD 


0, — A 
a% de b 100 xb 
Ejemplos: 


a El 75% de 500 = 22 x 500=375 El 24,5% de 40= 242 x 40=9,8 
Sea M el número: 100 100 
- 40%M + 22%M = 62%M 
+ 25%M — 10%M = 15%M TANTO POR CIENTO DE TANTO POR CIENTO 


M + 25%M = 125%M E a m—_—_ -»-=-============= 
y Ejemplos: 
100%M 
+ M- 48% M = 52%M 1. Calcula el 60% del 40% de 500. 2. Calcula el 12,5% del 10% de 400. 
Y Resolución: Resolución: 
100%M 
60% del 40% de 500 12,5% del 10% de 400 
_ 60 40 ER e 125, 10 12,5 
= TX —X500=6Xx4Xx5=120 a — Xx 400= —=xXx1Xx4 
NT 100 100 100 de 100 10 


10% 90% 


(100 — m)% Para representar en porcentaje una relación parte - todo, solo se debe multiplicar por 
(o) > (0) 


RELACIÓN PARTE - TODO 


100%. 
Gano o Parte 
agrego Todo Xx 100% 
ars 
| 50% | | 150% | 
a ; > ia ; > 
¿Qué tanto por ciento de 80 es 20? ¿Qué tanto por ciento es 39 de 13? 
m% [100 + my% en) Xx 100% = 25% + Xx 100% = 300% 
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DESCUENTOS Y AUMENTOS SUCESIVOS Ñ 


Il Descuentos sucesivos 

Ejemplo: 

¿A qué descuento único equivalen 2 
descuentos sucesivos del 10% y 40%? 


| Aumentos sucesivos 

Ejemplo: 

¿A qué aumento único equivalen 2 
aumentos sucesivos del 20% y 40%? 


Resolución: 
Aumento del 20% = se tiene 120% 


Resolución: 
Descuento del 10% = queda 90% 


Descuento del 40% = queda 60% Aumento del 40% = se tiene 140% 


Luego: 


Luego: 
0, o, = 200 o, — 0, 
90% x 60% 100 X 60% = 54% 


120% X 140% = 0 Xx 140% = 168% 
Finalmente: 
Descuento único: 100% — 54% = 46% 


Finalmente: 
Aumento único: 168% — 100% = 68% 


VARIACIÓN PORCENTUAL 


Ejemplo: 
Si el lado de un cuadrado aumenta en 20%, ¿en qué porcentaje aumenta su área? 
Resolución: 
Final 
Inicio 
100% 20 
100% 120% 


Utinal = 120% 

Afinal = (120%)" 

= 100% x 100% = 120% x 120% 
= 100% = 144% 


o E 


/. El área aumenta en: 144% — 100% = 44% 


Biricio = 100% 
Ainicio = (100%)? 


APLICACIONES COMERCIALES 


Cuando en una transacción comercial obtenemos ganancia empleamos la siguiente 
fórmula: 


Donde: 
Pv: precio de venta 
Pc: precio de costo 


G: ganancia 
Ejemplo: 
Se vendió una cámara en S/.900 ganando el 20% del costo. ¿A cuánto compré la cámara? 
Resolución: 
Aplicamos: Pv= Pc + G Reemplazamos: Pv = Pc + 20%Pc 
Pv =S/.900 900 = 120% Pc 
Pc=? Pc = S/.750 
G = 20%Pc 


Importante 


Dos descuentos sucesivos 
del D¿% y D2% se pueden 
reemplazar por un descuento 
único de: 


Ds (D,+D,- e) % 


Donde: 

D,: 1. descuento 
D): 2.” descuento 
D,: descuento único 


Importante 


Dos aumentos sucesivos 
del A¿% y A7% se pueden 
reemplazar por un aumento 
único de: 


A¡A 
Á= (4,+a,+ 0) 
Donde: 
Ax: 1.% aumento 
A): 2.” aumento 
Ay: aumento único 


Atención 


Para los problemas de va- 
riación porcentual se puede 
utilizar la siguiente fórmula: 


aumento o 
disminución 
V., = == xX 100% 


E valor 
inicial 


El aumento o disminución 
se obtiene mediante la dife- 
rencia entre el valor final y el 
valor inicial. 


————NJE 


Cuando existe pérdida: 
PVSBc 


Donde: 

Pv: precio de venta 
Pc: precio de costo 
P: pérdida 
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Problemas 


€) ¿De qué cantidad 4000 es el 8%? 


Resolución: 


Sea N dicha cantidad: 


200 XN= 4000 
N =500 Xx 100 
N = 50 000 


O) El 12% del 32% de N es igual al 16% del 6% de 
12 320. Halla N. 


Resolución: 


| Del enunciado tenemos: 
121.32 ¿n= 16% 6 13212320 


100 * 100 100” 100 
AN = 12 320 


| N = 3080 


pl Y A E E elle E 


O) ¿A qué descuento único equivalen 2 descuentos 
sucesivos del 30% y 50%? 
Resolución: 

a |] 


Calculamos el descuento único: 


al _30X50Y» 
D, (30 + 50 O Jr 


D, = (80 — 15)% 
D, = 65% 


.-. Descuento único: 65% 


| 
A 


U) ¿A qué aumento único equivalen 2 aumentos 
sucesivos del 40% y 60%? 


Resolución: 


/ 


Calculamos el aumento único: 


i 40 60 Yo 
Au (40 +60 += y 


Au = (100 + 24)% 
Au = 124% 


.. Aumento único: 124% 
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O) Si tuviera el 55% menos de la edad que tengo, 
tendría 27 años. ¿Cuántos años tengo? 


Resolución: 


( 


Sea X la edad que tengo: 
55% menos > tengo 45% 
Por condición del problema: 


.*. Tengo 60 años. 


NX 


OM» Si el precio de un artículo, luego de haberle he- 
cho dos descuentos sucesivos del 20% y 10% es de 
S/.14 400. ¿Cuál es el precio que tenía antes de di- 
chos descuentos? 

Resolución: 

Sea x el precio del artículo. 

Después de dos descuentos sucesivos del 20% 

y 10% queda: 


80 2 90% =72% 


100 
12-73 
Luego: 100 x= 14 400 
x=S/. 20000 
.. El precio antes de los descuentos fue de 
S/.20 000. 


pl 


O) Compré un televisor a S/. 460 y lo vendí perdiendo el 
15% del precio de venta. ¿A cómo vendí el televisor? 


Resolución: 


Aplicando: Pv= Pc —P 


Pv=? 
Pc = S/.460 
P=15% Pv 


Reemplazando: 
Pv =Pc- 15% Pv 
115% Pv = 460 


115 == 
100 Pv = S/.460 


Pv = S/.400 
El televisor se vendió a S/.400. 


€E3W Una persona vende un artículo en S/. 4200 ganando 
el 19% del precio de costo, más el 15% del precio 
de venta. ¿Cuánto costó el artículo? 


Resolución: 


Aplicando: Pv = Pc + G 
Pv =S/. 4200 
Pc=? 
G = 19% Pc + 15% Pv 
Reemplazando: 
Pv = Pc + 19% Pc + 15% Pv 
85% Pv = 119% Pc 


85 (4200) = 112 pc 


100 100 
Pc=5 Xx 600 
Pc = S/ 3000 


El costo del artículo es S/.3000. 


O) Si el lado de un cuadrado aumenta en 30%, ¿en 


qué porcentaje aumenta su área? 


Resolución: 
y 
- Graficamos: 
Inicial Final 
100% a 130% a 
+ 30% 
Lidició = 100% Leirlal = 130% 
Alnicio 7 (100%)? AFinal > (130%)* 
= 100% x 100% = 130% x 130% 
= 100% = 169% 
+69% 
+. Su área aumenta en 69%. 


€D Si el radio de un círculo aumenta en 50%, ¿en qué 
porcentaje aumenta su área? 


Resolución: 
Final 
Inicial 
«100% 
+50% 
inicio = 100% Ffinar = 150% 
Ainicio = 7(100%)* Año = (150%)? 
= 1n100% = n(225%) 

+125% 

-. Aumenta en 125%. 


€B Dos descuentos sucesivos del 15% y 20%. Seguido 
de dos aumentos de 25% y 30%, ¿a qué único 
descuento o aumento equivale? 


Resolución: 


Dos descuentos sucesivos: 


85.80 
85% X 80% = 
AA pol T1b0 


Dos aumentos sucesivos: 


125% x 130% = 123 y 130 


100” 100 
Luego: 
85 80 125, 130 _ b 
100 de 100 A 100 dl 100 did 
Por lo tanto: 


110,5% — 100% = 10,5% (aumento). 
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M3 Actividades ERRE E 


1. ¿A cuánto equivalen dos aumentos sucesivos del 2. ¿A cuánto equivalen tres descuentos sucesivos del 
30% y 10%? 10%; 20% y 40%? 
A) 25% B) 40% C) 43% D) 38% E) 48% A) 45,2%  B) 58% C) 60% D) 77,2% E) 56,8% 


3. Halla el 80% del 40% del 15% de 1200. 4. Halla el 130% del 20% del 50% de 2400. 


AJ576 BJ552 Elar2 -D56 El376 A)405  B)213  C)123 D)312  E)393 
A A 


5. Un aumento del 30% seguido de dos descuentos 6. ¿Qué porcentaje de 24a es 6a? 
sucesivos del 20% y 10%, ¿a cuánto equivale? 


A) Descuento (93,6) B) Aumento (6%) 
C) Descuento (6,4%) D) Aumento (8%) 
E) Descuento (10%) A)60%  B)25%  C)30%  D)40%  E)35% 
A A 
7. El 30% del 20% de los 2/5 de un número equivale al 8. ¿Qué tanto por ciento de (5x — 1) es (x = Sr 
24% del 0,01% de 1000. Halla dicho número. 
A)5 B) 1 Cc) 2 D) 4 E) 3 A)10%  B)15%  C)25%  D)20%  E)18% 
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E y 


9. SiN aumenta 40%, ¿en qué porcentaje aumenta N?? 10. Gasté el 30% de lo que no gasté. Si el 2% de lo que 
gasté es 72 soles, ¿cuánto tenía? 


A) S/.15 600 B) S/.12 300 €) S/.12 000 
A)75%  B)60%  C)45%  D)86% E)96% D) S/.12 800 E) S/.13 500 


11. ¿A cómo debo vender lo que me costó S/. 170 para 12. ¿A cómo debo vender lo que me costó S/ 180 para 
ganar el 15% del precio de venta? ganar el 20% del precio de costo más el 10% del 
precio de venta? 


A)S/.120 B)S/.200 C)S/.19  D)S/.150  E)S/.180 A)S/.280 B)S/.260 C)S/.300 D)S/.270 E) S/.240 
A A A 


13. Después de haber perdido S/.2000, a Raúl le queda 14. En una playa de estacionamiento hay 56 vehículos, 


80% del dinero que tenía ¿Qué cantidad debe 14 son autos, el resto son motocicletas. ¿Qué por- 
recibir Raúl para tener S/.82007? centaje del total representan estas? 
A) S/.200 B)S/.100 C)S/.300 D)S/.250 E)S/.150 A) 60% B) 75% C) 80% D) 50% E) 65% 


Ñ 
213 
Se tiene 30% a = 50% b 
AO 60% b =40% c 
SEN ¿Qué tanto por ciento de a+b+cesa+c? 


eel Bl 1 a Rpta.: 76% 
“ NN M0 + 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 
Dos descuentos sucesivos del 20% y 30% equivalen 
a uno del: 
C)44%  D)54% E) 56% 


A) 40%  B)50% 


Dos aumentos sucesivos del 10% y 20% equivalen 
a uno del: 


A)28%  B)30%  C)32%  D)36% E) 38% 


6 Halla el 20% del 30% de 1200. 
A) 82 B) 50 C) 90 D) 72 E) 70 


(4) Halla el 25% del 20% de los 3/7 de 3500. 
A)150  B)75 C) 85 D)200  E)50 


Halla el 40% del 10% de la mitad de los 8/9 de 
3600. 


A) 50 B) 60 C) 64 D)75  E)70 


(6) Halla el 30% del 32% de los 5/8 de los 3/7 de la 
cuarta parte de 56 000. 


A)350  B)360  C)500  D)120  E)480 
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O) ¿De qué número es 330 el 32% más? 
A) 300 B) 150 C) 160 D)250 E) 175 


(O) Un aumento del 20% seguido de dos descuentos 
sucesivos del 10% y 10%; ¿A cuánto equivale? 


A) Aumento 3% 
C) Descuento 1,4% 
E) Descuento 1,2% 


B) Aumento 4% 
D) Descuento 2,8% 


¿Qué porcentaje de 3,2a es 0,8a? 
A)30%  B)40%  C)33%  D)25%  E)20% 


NIVEL 2 


(1) El valor total de un artículo es 360 más el 10% de 
su valor total. ¿Cuál es su valor total? 


A)400  B)380  C)440  D)420 E) 460 


(12) Vendí un celular en S/.300. Si gané el 20% del 
costo, ¿cuánto dinero gané? 


A) S/.50 B) S/.25 
D) S/.3100 E) S/.40 


C) S/.75 


(13) Compré un reloj en S/.80 y al venderlo perdí el 
60% del precio de venta. ¿A cuánto lo vendí? 


A)S/.40  B)S/.45  C)S/.60  D)S/.70 E)S/.50 


¿Qué tanto por ciento de (4x-— 1) es x- q? 


A)15%  B)10%  C)25%  D)35%  E)20% 


(15) ¿A cómo debo vender lo que me costó S/.360 para 
ganar el 20%? 
A) S/.450 
D) S/.432 


B) S/.480 
E) S/.520 


C) S/.452 


¿A cómo debo vender lo que me costó S/.360 para 
ganar el 20% del precio de venta? 
A) S/.320 B) S/.450 
D) S/.400 E) S/.420 


C) S/.500 


(17) He comprado un artículo a S/.210. ¿A cómo debo 
venderlo para ganar el 30% del precio de venta 
más el 30% del precio de costo? 


A) S/.290 B) S/.280 
D) S/.190 E) S/.390 


C) S/.420 


He comprado un artículo por S/.150. ¿A cómo 
debo venderlo para ganar el 40% del precio de 
costo más el 25% del precio de venta? 


A) S/.360 B) S/.560 C) S/.280 
D) S/.200 E) S/.180 


En un aula hay 60 alumnos de 103 
los cuales 24 son mujeres. ¿Qué pl 
porcentaje del total representa 
los varones? 


A)60%  B)20% 


lc. * 
D) 50% 


C) 80% E) 40% 


Se compra una lavadora a S/.400. Por alguna 
urgencia se vende con una pérdida del 25% del 
precio de costo. ¿A cómo se vendió? 


A) S/.250 B) S/.3560 C) S/.300 
D) S/.375 E) S/.200 
NIVEL 3 


(21) ¿A cuánto equivalen tres descuentos sucesivos del 
10%, 20%, 30%? 
A) 52% 
D) 51% 


B) 50,4% 
E) 49,6% 


C) 45% 


¿A cuánto equivalen tres aumentos sucesivos del 
10%, 20%, 30%? 
A) 60% 

D) 28,4% 


B) 71,6% 
E) 38,3% 


C) 70% 
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3) 


Debo S/.400 y por la demora en el pago me cobran 
dos impuestos sucesivos del 10% y 40%. ¿Cuánto 
debo ahora? 
A) S/.600 
D) S/.630 


B) S/.578 
E) S/.642 


C) S/.616 


Enunafábrica hay 480trabajadores 


Si se retiran el 50% de las mujeres, 


¿cuál es el nuevo porcentaje que Y e 
representa los varones? 

A) 46,15% B) 51,2% 

C) 472% D) 48% E) 37,3% 


Un incremento del 10% seguido por un descuento 
del 10%, ¿en cuánto aumenta o disminuye? 


A) Disminuye 20% B) Aumenta 9% 
C) Disminuye 1% D) Disminuye 9% 
E) No disminuye ni aumenta 


Dos descuentos sucesivos del 20% y 50%, seguido 
por 2 incrementos del 10% y 60%, ¿a qué único 
descuento o incremento equivale? 

A) Aumento (24,6%) B) Descuento (29,6%) 

C) Aumento (32%) D) Descuento (32,5%) 

E) Aumento (30%) 


A una cuenta de 1000 dólares se le aplica un 
descuento del 40%, entonces la diferencia entre 
este descuento y dos descuentos sucesivos de 
36% y 4% expresados en dólares es: 


A) $14 B) $144 
D) $400 E) $14,4 


C) $256 
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En una reunión, el 40% de las personas son 
hombres. Si se retiran la mitad de ellos, ¿cuál es el 
nuevo porcentaje de hombres? 


A) 20%  B)23,5% C)25%  D)27,5% E) 30% 


Si el lado de un cuadrado aumenta en 30%, ¿en 
qué porcentaje aumenta su perímetro? 


A) 30%  B)60%  C)69%  D)72% E)90% 


Según el problema anterior, ¿en qué porcentaje 
aumenta el área? 


A) 69%  B)30%  C)72%  D)80% 


E) 76% 


a PR 
DB Y Y «2 Y UY a Y 
NIVEL 1 9.D 17. E 25. C 
1. C 10. D 18. C 26. B 
a NIVEL 2 LS 27 E 
0 11.A 20. C dE 
e an NIVEL 3 29. A 
5. C 13. E E OLA 
6. B 14. C E 
7D 15.D med 
pe sd 24. A 


3 Razones y proporciones 


RAZÓN y 


Es la comparación que se establece entre dos cantidades de una magnitud, mediante las 
operaciones de sustracción o división. Lo definido nos indica que existen dos clases de razón: 


I Razón aritmética 


Es la que se obtiene mediante la sustracción y consiste en determinar en cuanto exce- 
de una de las cantidades a la otra. 
Ejemplo: 
Los automóviles A y B se desplazan con velocidades de 25 m/s y 20 m/s respectivamente. 
Comparemos sus velocidades: 

Valor de 

la razón 


== 
25 m/s- 20 m/s = 5 m/s 
Antecedente Consecuente 


| Razón geométrica 


Es la que se obtiene mediante la división y consiste en determinar cuántas veces cada 
una de las cantidades contiene la unidad de referencia. 

Ejemplo: 

Los edificios M y N tienen una altura de 48 m y 36 m respectivamente. Comparemos 


sus alturas: 
Valor de 


la razón 
Antecedente ——> 48 m TT 
Consecuente —=> 36m 3 


PROPORCIÓN 3 


Es la igualdad en valor numérico de dos razones de la misma clase. 


I Proporción aritmética 

Es aquella que se forma al igualar los valores numéricos de dos razones aritméticas. 
Ejemplo: 

Se tienen cuatro artículos cuyos precios son: S/.15, S/.13, S/.9 y S/.7, los cuales se 


comparan: 
Términos extremos 


_ A | 

S/.15=5/.13=5/.2 | 5/15 -5/.13=5S/.9-S/.7 

$ /9-8/7=5/.2 ¡animal 
Términos medios 


Dependiendo del valor que asumen los términos medios se presentan dos tipos: 


Discreta: cuando los valores de los términos medios son diferentes. 

Ejemplo: 

Forma una proporción aritmética con las alturas de 4 edificios que son: 25 m; 18 m; 42 m y 
35 m. Veamos la nota. 


Continua: cuando los valores de los términos medios son iguales. 

Ejemplo: 

Forma una proporción aritmética continua con los volúmenes de 4 recipientes que son: 
19L, 15L y 11 L. Veamos la nota. 


Interpretación: 


La velocidad del automóvil 
“A” excede en 5 m/s a la 
velocidad del automóvil “B”. 


NT 


Las alturas de los edificios 
M y N están en la relación 
de4a3. 


Las alturas de los edificios 
M y N son entre sí como 
4esa3. 


Interpretación: 


Las alturas de los edificios 
M y N son proporcionales 
a4y3. 


Recuerda 


Generalmente se asumen 
los términos de la proporción 
aritmética en el orden como 
se presentan. 


qe LS 
Ermiho! 7 o a 
3 e Po MS 


término término 


NT] 
25-18 =42-35 


35: cuarta diferencial de 
25; 18 y 42. 


19-15=15-11 
15: media diferencial de 
19 y 11. 


11: tercera diferencial de 
19 y 15. 
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Recuerda 


Generalmente se asumen los 
términos de la proporción en 
el orden como se presentan. 


q er 3.er 
Término Término 
9Ne 3 4.2 
Término Término 


2015 

16 12 

12: cuarta proporcional de 
20, 16 y 15 

121 18 

18 | [27 

18: media proporcional de 
12 y 27. 

27: tercera proporcional de 
12 y 18. 


Recuerda 


Existen SRGE donde el 
primer consecuente es igual 
al segundo antecedente, el 
segundo consecuente es 
igual al tercer antecedente 
y así sucesivamente. A 
este tipo de serie se le 
denomina: Serie de razones 
geométricas continúas 
equivalentes: 


81 54 _ 36 _ 24 
54 36 24 16 


| Proporción geométrica 

Es aquella que se forma al igualar los valores numéricos de dos razones geométricas. 
Ejemplo: 

Se tienen 4 recipientes cuyas capacidades son: 21 L, 7L, 15 L y 5L, los cuales se com- 
paran: 


gil a 
7L 211 _15L  21Ly5L: términos extremos 
15L _3 7L 5L 7L y 15L: términos medios 
5L 


Dependiendo del valor que asumen los términos medios se presentan 2 clases: 


Discreta: cuando los valores de los términos medios son diferentes. 

Ejemplo: 

Forma una proporción geométrica discreta con las notas de 4 estudiantes que son: 20; 
16; 15 y 12. Veamos la nota. 


Continua: cuando los valores de los términos medios son iguales. 

Ejemplo: 

Forma una proporción geométrica continua con las medidas de 3 ángulos que son: 12; 
18 y 27. Veamos la nota. 


SERIE DE RAZONES GEOMÉTRICAS EQUIVALENTES (SRGE) e 


Consideremos razones geométricas que tienen el mismo valor numérico. 


10M) My By Lo) 
5 7 9 6 
Igualando: A =2 

5 7 9 6 


Donde: 10; 14; 18 y 12 son los antecedentes. 
5; 7; 9 y 6 son los consecuentes. 
2 es la constante de proporcionalidad. 


Se cumple: 
101441812 58.5 10+144+18 _ 42 _, 
5+7+9+6 27 5+7+9 21 
En ambos casos la constante de proporcionalidad no varía. 
Suma de antecedentes 
hh = constante 
Suma de consecuentes 
10x14x18X12_7%2x2x2=2* . 10xX14x18_7%2x2=23 
5x7Xx9X6 5XxX7Xx9 


Al multiplicar los antecedentes y consecuentes, la constante de proporcionalidad se 
ve afectada de un exponente que es igual al número de razones que se consideran en 
la multiplicación. 


n: número de razones 
que se multiplican. 


Producto de antecedentes 


= (constante)” 
Producto de consecuentes 
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Problemas 


€D Las edades de dos hermanos son como 3 es a 5, 
dentro de 11 años la razón será de 2 a 3. Halla la 
edad del mayor. 


Resolución: 
F 
| Sean: a y b las edades. 
Según el enunciado: Y = El9 
E b Sk 
Dentro de 11 años la razón será de 2 a 3 
3k4+11 _2 
5k+ 11 3 
9k + 33 = 10k + 22 
K=11 
. Mayor: 5(11) = 55 


N is 


(O) Dada la siguiente serie de razones geométricas 


iguales: 
azb_ c 


7 a 
Halla la suma de los antecedentes; si: 
3a+2b-c=84 
Resolución: 


al [blo a]. 
7 9-11 
a=7k;b=9k;c=11k 
Por dato: 
3a+2b-c=84 
3(7k) + 2(9k) - 11k = 84 
21k + 18k — 11k = 84 


28k = 84 
k=3 
Luego: 2. =P 2 € 23 
| 7 9 11 
| a+b+c=3(7+9+11) 
a+b+c=81 


€EY) Dos números enteros son entre sí como 15 es a 8. 
Si la suma de la tercera parte del mayor y la mitad 
del menor es 108, halla el menor de los números. 
Resolución: 


Sean: a y b los números. 
a _15k 


Según el iado: 
egún el enunciado e 


Por dato: 3 (15k) + 5 (Ek) = 108 


5k + 4k = 108 
9k = 108 
k=12 


. Menor: 8(12) = 96 


G E) 


(OD) Si el valor de la razón aritmética y geométrica 
de dos números es 5, ¿cuál es la suma de dichos 
números? 


Resolución: 


Sean: a y b los números 
RG (a; b)=5 > =5 a=5b 


RA (a;b)=5=a-=b=5 


5b=b=5 
4b=5>b=>2 
4 
Luego: 
5 25 
=5 === 
e (+) 4 


y 


O) En la siguiente serie de razones iguales o = Z — a 
el producto de los antecedentes es 192. Halla la 
suma de los consecuentes. 


Resolución: 

E Ls A k a.b.c _13 

2134 2.3.4 
192 1,5 
24 
k=8 
k=2 

b Cc 

Luego: 2 =Y% =£ - 

8 314 
arhbe— 
2+3+4 
a+b+c=2(2+3+4) 
a+b+c=18 
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OMWA una fiesta concurren 400 personas, entre 
hombres y mujeres, asistiendo 3 hombres por cada 
2 mujeres. Si luego de 5 horas por cada 2 hombres 
hay una mujer. ¿Cuántas parejas se retiraron? 


Resolución: 
A z eN H+M= 400 
3k + 2k = 400 
5k = 400 
k=80 


Entonces: H= 240; M= 160 
Luego de 5 horas se retiran x parejas: 


240-x_2 

160-x 1 

240-x=320- 2x 
x=80 


.*. Se retiraron 80 parejas. 


O) En una proporción geométrica continua la suma de 
los cuatro términos es 100. ¿Cuál es la suma de las 
raíces cuadradas de los extremos? 


Resolución: 
( A 
Sea: e = » la proporción geométrica continua 
2 
ck ck 
Luego: —=—“=k 
a ck Cc 


Dato: ck? + 2ck + c= 100 
c(k? + 2k + 1) = 100 
c(k + 1)? = 100 
clk + 1)?=4x5? 
c=4;|k3 4 
Entonces = = ”i 


-. Piden /64 +44 = 10 


)) 


€EDY La razón aritmética de dos números es a la razón 
geométrica como el menor es a 7/4. ¿En qué rela- 
ción se encuentran los números? 


Resolución: 


Sean: a y b los números 


RA(a;b) _ b 


Data: 249 1b7 
“o Relajb) 7 
4 
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arbLiIbl 
a Y] 

b 4 
b(a —b) — 4b 
a 7 
7a-T7b=4a 
3a=T7Tb 
aLyY 

b 3 


Ne 


A_B_C_2 
Si 2===== 
O $ ab c 5 


AGA 


Halla E = 

a+ b?+c?+250 
Resolución: 
AJBJeTzZ 
a [ba 5 


Elevando al cubo: 
ABI] 18x2 8 


Bl ba 111252 1195 
A+ B 7400416 __8 
a+bi4e 4250 125 
8 
E=-2- 
125 


pa J ALL 


] A_B C_D 
Se tienen: L£=B =£-D 

€ Se tienen: < ne 
Además: AX B X C XD = 29160 (A +D) 


Halla “A+ B+C+D” 


Resolución: 


BOÍd DÍ] 

ATTE! 

A=3k; B=4k; C=5k; D=6k 

Luego: AX BXCXD= 29160 (A + D) 
3k x 4k x 5k Xx 6k = 29160 (3k + 6k) 


3X4Xx5x6Xk*=29160 x 9k 


A 
El 


k3 =729 
k=9 
LALBLElD 
Finalmente: === Ss 6 9 
A+B+C+D_g 
3F4+5+6 


A+B+C+D=9X18 
A+B+C+D=162 


M3 Actividades FRE 


1. Dos números son entre sí como 10 es a 9. Si la suma 
de la mitad del mayor y la tercera parte del menor 
es 120, halla el menor de los números. 


A) 150 B) 120 C) 140 D) 165 E) 135 


3. las edades actuales de dos personas son 50 y 40. 
¿Dentro de cuántos años la relación de sus edades 
será igual a 8/7? 


A) 30 B) 28 C) 36 D) 32 E) 40 


(PO) ci (PO) 


5. Si8es la cuarta proporcional de “a”, 6 y “b”; y “a” es 
la cuarta proporcional de “b”, 16 y 48, halla el valor 
de (b—a). 


aa 
Halla el valor de: 


E [AL+B7+Có+D749 IS 
co o ell a+b+c+d+1 


A) 24 B) 33 C) 30 D) 21 E)/27 


2. Las edades de dos personas son entre sí como 5 es 
a 7. Dentro de 8 años la razón de sus edades será de 
3 a 4. Halla la mayor edad. 


A) 56 B) 40 C) 48 D) 54 E) 45 


4. ¿Dentro de cuántos años la relación de las edades de 
dos amigos será igual a 7/6, si sus edades actuales 
son 39 y 28 años? 


A) 42 B) 45 C) 38 D) 37 E) 39 


(PO) 


6. La cuarta proporcional de 6; 15 y “a” es 20 y la 
media proporcional de 36 y “b” es 12. Halla la cuarta 
proporcional de “a”, “b” y 60. 


A) 32 B) 30 C) 36 D) 34 EJ85 


AV E N U S 7 
a ¿22 == =24—k 
a PUE NUS 
Calcula: (V+E+N+U+S) 


A) 436 B) 332 C) 434 D) 338 E) 328 
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A E y 


A NA. a A AO a 
9. Si se cumple que: 30 = (62 ol O. Si: 91 7221” 209 y 5a E 
Además: x. y = 3600, calcula el valor de z— y + x. Calcula “b”. 
A) 136 B) 132 C) 128 D) 130 E) 140 A) 116 B) 117 C) 115 D) 119 E) 121 


11. Si: D LI 12. La suma, diferencia y el producto de dos números 


ID NINA > : hz : 
están en la misma relación que los números 5; 3 y 
Halla: D+Y+N +A 16 respectivamente. Determina estos números. 


A)480  B)360  C)540 D)270  E)520 AJ8y4 B)4y2 C)16y4 D)6y4  E)12y4 
A II A II 
LL A) PE US E o En 
13. al a Y —ÉA == —=— — == > . 
OSA A Y 36 + *b = 288. Halla “m 

Además: M+A+N+U+E+L=54 y E =5 
Calcula el valor de: R+0O+S+I+T+A 
A) 30 B) 32 C) 38 D) 40 E) 36 A) 12 B)8 C) 16 D) 10 E) 15 


[NE] 
273 

En un centro comercial hay 1365 personas entre 
pa varones, mujeres y niños. El número de mujeres es 
Sa al número de varones como 2 es a 5 y el número 


de niños es al de mujeres como 7 es a 3. ¿Cuántos 
varones hay en el centro comercial? 


IEA Rpta.: 585 
TT" NN 0 + 


y 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


La suma de 2 números es 693 y su razón geométrica 


es 2/9. Halla el número menor. 
A) 126 B) 96 C) 136 D) 106 E) 146 


Si la diferencia de 2 números es 195 y su razón 
geométrica 3/8, halla el número menor. 


A)128  B)116  C)117 D)87  E)127 


Juan tiene 47 años y Marco 33 años. ¿Hace cuántos 
años sus edades fueron como 5 es a 3? 


A) 8 B) 10 C) 15 D)18  E)12 


Auna fiesta asistieron 360 personas entre hombres 
y mujeres, observándose que por cada 7 hombres 
hay 5 mujeres. Si se retiran 30 parejas, ¿cuál es la 
nueva relación entre hombres y mujeres? 


A)5/2  B)3/2  C)2/3  D)2/5  E)7/2 


Las edades de Fiorela y Giuliana están en la 
relación de 8 a 9. Si dentro de 12 años sus edades 
sumarán 75, calcula la diferencia de sus edades. 


A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5 


6) 


El número de niños y niñas en ; . “4 
una fiesta está en relación de 3 = 
a 5. Si luego de 2 horas llegan ; 
8 parejas y 4 niños la nueva Hilo 
relación es de 8 a 13. Halla el número de personas 
inicialmente. 


A)836  B)732  C)822  D)736 


E) 756 


Dos números son entre si como 9 es a 8. Si la suma 
de la cuarta parte del menor con la tercera parte 
del mayor es 75. Calcula el menor de los números. 


A) 96 B)120  C)116  D)112 E)108 


uz 


La cuarta proporcional de 24; “a” y 10 es 25. ¿Cuál 
es la media proporcional de “a” y 157? 


A) 25 B) 36 C) 42 D)30  E)18 


¿Qué cantidad se debe añadir a cada uno de los 
siguientes números: 24; 12; 9 y 3; para obtener 
una proporción geométrica? 


A) 2 B) 3 C)5 D)8 E) 6 


NIVEL 2 


Si 5 es la cuarta proporcional de “a”; 6 y “b”; 


7 


además “b” es la cuarta proporcional de “a”; 9 y 
30, halla a + b. 


A) 30 B) 25 C) 33 D)36  E)27 
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uan 


(12) Halla la cuarta proporcional de 56; “m” y “n”, 
sabiendo que “m” es la media proporcional de 28 


4uaon 


y7yn 
A)5 B) 4 0) 3 D) 2 E) 1 


es la tercera proporcional de 9 y 12. 


(12) En una proporción geométrica continua la razón 
es 4/7. Si la media proporcional es 28, calcula la 
suma de los extremos. 


A) 65 B) 45 C) 55 D)35  E)50 


(13) En una proporción aritmética continua, la suma de 
los extremos es 24. Calcula la media diferencial. 


A) 8 B) 15 C) 20 D)18  E)12 


En una proporción aritmética la suma de los 
términos es 98, además los extremos están en la 
relación de 4 a 3. Calcula la diferencia de estos. 


A) 5 B) 4 C)6 D) 7 E) 9 


(15) La suma de 2 números es 270 y cuando se le agrega 
65 a cada uno de ellos su razón es 3/5. Halla el 
número menor. 


A) 90 B) 95 C) 85 D) 105  E)115 


Si a cada uno de los números: 100; 50 y 20 le 
agregamos una misma cantidad se obtiene una 
proporción geométrica continua cuya media 
proporcional es: 


A) 75 B) 20 C) 50 D)15  C)18 
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¡a_zb_c. ds e - 
(0 S:5=3 > además: a +b 72. Calcula (a —c). 
A) 36 B) 42 C) 30 D)48  EJ54 

. OR U_B | 9 
Si: ===-==>===, Calcula: R+U+B +1 
e A O 


A)188  C)225  C)250  D)196  E)270 


Si se cumple: a. Es además: 
2. 5 8 


(ote) 0 =210 
a+c—-b 


Calcula el valor de: 3a—b+c 


A)116  B)136  C)127 D)126 E)140 


NIVEL 3 


Eo si: -U-R-D-E-5-5 
"640 L U R D ES 
Calcula: (L+U+R+D+E+S) 


A)630  B)650  C)680  D)675  E)620 


Ey sii M-N-P-2-) 
mn n pq 
Halla el valor de: 


M?4+N?+P2+0%+4] /(M+N+P+Q+2 
m?+n?+p?+0?+1 me+n+p+q+1 


A) 4 B) 16 0)8 D)27  EJ64 


2) 


gía MI. NP. 3 

m n p. 7 

3 3. 53 
Halla: E = MANTE 
m”+n”+p”+686 

A) 27/243 B) 343/27 C) 9/49 
D) 21/343 E) 27/343 
Si: ME. NP 3 Calcula el valor de: 

m n p 2 


M?+N?+P2?+75 


_M+N+P+35 
ES 3 2 2 
m*+n*+p*+ 12 


m+n>+p+14 


A) 25/4 B) 37/4 C) 37/4 
D) 35/4 E) 27/4 
A A 


MOIETLOA N Y 
SiD+O+R+I+4T+A=48y 45 -=3 
Calcula: M+E+L+A+N+Y 


A) 12 B) 24 C) 16 D) 18 E) 30 
Sabiendo que: 
Fla REL 4.3 
7688 F | O R E LA 
Calcula: F+1+0+R+E+L+A 
A) 862 B) 764 C) 762 D)756 E) 732 


A: A 

n la serie: >=>377=3 47 

Además: (a +b+e) = 84 

Calcula: a — d 

A)8 B) 16 C) 12 D)18  E)20 


En una serie de 4 razones geométricas equivalentes 
los antecedentes son: 5; 7; 11 y 12. Si la suma de 
los dos últimos consecuentes es 92. Calcula la 
diferencia de los otros dos consecuentes. 


AJ12  B)20  C)16 D) 4 E)8 
4 4 
Si: EA = 2. halla el valor de pue: 
lm="n 3 n 
A) 25/4 B) 3/4 C)81/4 
D) 49/4 E) 121/4 
PN O Uu de y U is 0 a 
NIVEL 1 8.D 15. € 22, [E 
1.A 9. E 16. A 23. D 
26 dia HAB 24. B 
3. E 18. E 25. € 
0), (€ 
4.B ES 19. D 26. B 
5.0 : 277, JE 
12. A NIVEL 3 28. A 
6. D 13. E 20. A 
7.B 14.D 21. € 
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Para solucionar estos pro- 
blemas, es recomendable 
elaborar una serie de gráfi- 
cos tales como líneas hori- 
zontales y verticales; círcu- 
los o los llamados cuadros 
de doble entrada. 


dx Orden de información 


DEFINICIÓN 3 


Este tipo de problemas requieren del ordenamiento lógico de datos, los cuales están 
aparentemente desordenados. Estos datos contienen necesariamente toda la informa- 
ción que necesitamos. Bastará con ordenarlos de acuerdo a ciertas premisas o encon- 
trando correspondencia entre los mismos. 


ORDENAMIENTO CRECIENTE O DECRECIENTE E 


Una buena forma de guiarse en este caso es trazar varias rectas según sea necesario, 
horizontal o vertical, para ir ubicando a manera de puntos los datos del problema que 
queremos ordenar. 


Ejemplo: 
En una oficina trabajan 5 empleados. Se sabe que: 
e Richard gana más que Manuel. e José gana más que Richard. 


e José gana menos que Marco. Raúl gana el doble que José. 


e Raúl no es el que más gana. 


¿Quién es el que gana más? 


Resolución: 

e Richard gana más que Manuel. e Raúl gana el doble que José. 
Richard Raúl 
Manuel José 


e José gana menos que Marco. Luego: Raúl no es el que más gana. 


Marco Marco 
José Raúl 
José 
e José gana más que Richard. Richard 
Manuel 
José 
Richard 


.'. Marco es el que más gana. 


ORDENAMIENTO CIRCULAR Kg 


En este tipo de problemas debemos considerar el sentido horario para señalar la ¡z- 
quierda y el sentido antihorario para señalar la derecha. 


Ejemplo: 
6 amigos: Miguel, Nicolás, Cecilia, Dayana, Elisa y Fernando se sientan alrededor de 
una mesa circular con 6 asientos distribuidos simétricamente. Se sabe que: 


e Nicolás y Elisa no se sientan juntos. e Cecilia se sienta junto y a la derecha 
e Miguel y Elisa se sientan juntos. de Miguel. 
e Fernando se sienta frente a Miguel. + Cecilia está frente a Dayana. 
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¿Quiénes se sientan a la derecha de Dayana? 


Resolucion: 


e Cecilia se sienta junto y a la derecha e Fernando se sienta junto a Miguel. 
de Miguel. Mm) 


Y) O O 
O O 


* O 0 
O) 


e Cecilia está frente a Dayana. 


(W 
O) O 


e Miguel y Elisa se sientan juntos. 


O 
a) 


O O) 
O 


.'. Ala derecha de Dayana se sientan Elisa y Miguel. 


O 


ORDENAMIENTO POR POSICIÓN DE DATOS 


Se recomienda construir un cuadro de doble entrada para luego ubicar los datos de 
acuerdo a la información que tenemos. 

Luego de descubrir un dato podemos descartar toda la fila y toda la columna corres- 
pondiente al recuadro encontrado. 


Ejemplo: 


Ángel, Beto, César y Darío son 4 amigos que practican un deporte cada uno: fútbol, 
vóley, básquet y tenis, no necesariamente en ese orden. Se sabe que: 


+ Ángel y el voleibolista son vecinos. e Darío no es tenista ni futbolista. 
e César es primo del tenista. e Beto se ha comprado una pelota 
+ Beto y el basquetbolista se conocen nueva de vóley. 


desde pequeños. 
¿Qué deporte practica César? 
Resolución: 
+ Ángel y el voleibolista son vecinos, entonces Ángel no practica vóley. 
e Beto y el basquetbolista se conocen, entonces Beto no es basquetbolista. 
e César es primo del tenista, entonces César no es tenista. 
e Darío no es tenista ni futbolista. 
e Beto practica vóley. 
Ordenando los datos en una tabla: 


.*. César practica fútbol. 


A 
E 
B 
"A" está frente a "B" 


"C" está a la derecha de "A" 
"C" está a la izquierda de "B" 
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Problemas 


€) De un grupo de amigas: 
e Karina es la mayor de todas. 
e Susana es menor que Tania. 
e Ana es mayor que Rosa y que Tania. 
e María es mayor que Ana. 
e Rosa es mayor que Tania. 
¿Quién es la menor? 


Resolución: 


í 


| Karina 


e Como Karina es la mayor: 


e Luego, Susana es menor que Tania; Rosa es 
mayor que Tania. Ana es mayor que Rosa y 


que Tania: 
| 
| Karina 
Ana 
Rosa 
Tania 
Susana 
Karina 
María 
+ María es mayor que Ana: Ana 
Rosa 
Tania 
Susana 


Por lo tanto, la menor es Susana. 


| 
Á 


NL: A IS E A E A Hot) L_ 


O) Seis amigas deciden escalar una montaña. Carla 
está más abajo que Juana quien se encuentra un 
lugar más abajo que María. 

Fernanda está más arriba que Carla, pero un lugar 
más abajo que Paola quien está más abajo que 
Rosa. Rosa está entre Juana y Paola. 

¿Quién está en el cuarto lugar del ascenso? 


Resolución: 


( 


e Eneste caso utilizaremos una recta vertical. 
e Del primer párrafo deducimos lo siguiente: 


María > Posición 
- Juana continua 


Carla 
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e Del segundo párrafo deducimos: 


Juana 
Rosa 
Paola Posición 
Fernanda a continua 
Carla 


e Entonces, la ubicación correcta es: 


1. 7 María 
2.” + Juana 
3.” + Rosa 
4.* + Paola 
5.” + Fernanda 
6.” Carla 


Por lo tanto, en cuarto lugar está Paola. 


U y 


€)Y 1 amigos: Axel, Belisario, Casimiro y Dalmiro, viven 


en un mismo edificio en diferentes pisos. Si se sabe 
que: 

e Belisario vive en el primer piso. 

e Casimiro vive adyacente a Dalmiro y Belisario. 

e Axel vive más arriba que Dalmiro. 

¿En qué piso vive Dalmiro? 


Resolución: 


e Belisario vive en el primer piso. 


Belisario 


e Casimiro vive adyacente a Dalmiro y Belisario. 


Dalmiro 
Casimiro 


Belisario 


e Axel vive más arriba que Dalmiro. 


Dalmiro 


Casimiro 


Belisario 


.. Dalmiro vive en el 3.* piso. 


Ii , . 


O) En un concurso de glotones se han pesado 7 perso- 


nas y se obtuvieron los siguientes resultados: 


e William pesa menos que Igor, pero más que Je- 


rónimo. 
e Jonás pesa igual que Mario, pero más que Igor. 


e Katty pesa más que Jerónimo pero menos que 


William. 


+ Mario pesa más que Jerónimo, pero menos que 


Eder. 
a) ¿Quién es el más pesado de los concursantes? 
b) ¿Cuántas personas pesan más que Katty? 


Resolución: 


( 


e William pesa menos que Igor pero más que 
Jerónimo. 


Igor 
William 
Jerónimo 


e Jonás pesa igual que Mario pero más que 
Igor. 


Jonás + Mario 
Igor 


e Katty pesa más que Jerónimo pero menos 
que William. 


William 
Katty 
Jerónimo 


e Mario pesa más que Jerónimo pero menos 
que Eder. 


Eder 
Mario 
Jerónimo 


e Luego: 


Eder 
Mario+ Jonás 
Igor 
William 
Katty 
Jerónimo 


a) El más pesado es Eder. 
b) 5 personas (Eder, Mario, Jonás, Igor y 
William). 


O) Alberto invita a cenar a sus amigos Betty, Celinda, 
Daniel, Eduardo y Felipe, este último por motivos 
de fuerza mayor no pudo asistir. 

Se sientan alrededor de una mesa circular con seis 

asientos distribuidos simétricamente. 

Si: 

e Alberto se sienta junto a Eduardo y Daniel. 

e Frente a Eduardo se sienta Betty. 

e Junto a un hombre no se encuentra el asiento 
vacío. 

¿Entre quiénes se sienta Eduardo? 


Resolución: 


e Graficamos una mesa circular con 6 asien- 
tos distribuidos simétricamente. 


e Ubicamos a Alberto en cualquier posición y 
a partir de ese dato empezamos a colocar a 
las demás personas; resultando: 

Betty 


Celinda Daniel 


Eduardo Alberto 


Por lo tanto, Eduardo está entre Alberto y 
Celinda. 


(O) En una mesa se han sentado simétricamente dis- 
tribuidos 6 matemáticos: Einstein no está sentado 
junto a Newton ni Gauss, Descartes no está sentado 
junto a Newton, ni junto a Fibonacci, Villarreal está 
sentado junto a la derecha de Descartes y Einstein 
está sentado a la derecha de Villarreal. ¿Quién está 
sentado junto y a la derecha de Fibonacci? 


Resolución: 


e Villarreal está sentado junto y a la derecha 
de Descartes. 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 2 117 


e Einstein está sentado a la derecha de 
Villarreal, entonces existen 2 posibilidades: 


Q E) 
O O da 
O 0) O 0) 
(D) (D) 
e Descartes no está sentado junto a Newton y 
ni junto a Fibonacci: 


O (E) 
¡Sid 
(6) 0) (6) 0) 

(D) (D) 

e Einstein no está sentado junto a Newton ni 
Gauss, entonces el segundo caso no cumple. 


.'. Newton está sentado junto y a la derecha 
de Fibonacci. 


O) Elder, Aníbal y Miguel son 3 destacados deportistas 
en fútbol, vóley y básquet. 
Si sabe que: 
e AElder y Miguel no les gusta el básquet. 
e A Miguel no le gusta el fútbol. 
a) ¿Qué deporte practica Aníbal? 
b) ¿Quién practica fútbol? 


Resolución: 


e A Elder y Miguel no les gusta el básquet, 
entonces Aníbal practica básquet. 


e A Miguel no le gusta el fútbol, entonces 
Miguel práctica vóley. 


e Luego, Elder practica fútbol. 
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a) Básquet 
b) Elder 


O) Ángel, Bryan, Cristian y Darío son cuatro detectives 
que se han especializado en combatir diferentes 
modalidades de delitos: robo, estafa, secuestros 
y asesinatos, no necesariamente en ese orden. Se 
sabe que: 

e Cristian capturó al cabecilla del último asalto a 
un banco. 

e En una intervención del departamento de homi- 
cidios, Bryan fue herido de bala. 

+ Hace un tiempo, Ángel rescató a una niña de ma- 
nos de un captor. 

a) ¿Qué especialidad tiene Ángel? 

b) Cierta persona engañó a una anciana con el 
cuento de la “casa propia”. El detective que se 
encargará de este caso es: 


Resolución: 


e Cristian capturó al cabecilla del último asal- 
to a un banco, entonces Cristian es detecti- 
ve de robo. 


Bryan fue herido de bala en una interven- 
ción del departamento de homicidios, en- 
tonces Bryan es detective de asesinatos. 


Ángel rescató a una niña de manos de un 
captor, entonces Ángel es detective de se- 
cuestros. 


e Luego: Darío será detective de estafa. 


Ordenado en un cuadro se tiene: 


a) Ángel - Secuestro 
b) Darío 


1. El señor Paibar y el señor Castro tienen la misma 


cantidad de bonos de una empresa en la cual prestaron 
servicios. Paibar, sin embargo, tiene más bonos que el 
señor Ruiz, quien tiene más bonos que el señor Prado. 
El señor Aguilar tiene menos bonos que Paibar, pero 
más que Prado y no tanto como Ruiz. El señor Castro 
tiene menos bonos que Pérez. El que tiene menos, 
tiene 500 bonos, además, entre lo que tiene cada uno 
de ellos, hay una diferencia de 1000. ¿Cuántos bonos 
tiene el señor Pérez? 
A)3500  B)4500  C)500 


D)2500  E)1500 


3. la ciudad Amarilla tiene más habitantes que la 


ciudad Blanca (dato Il). La ciudad Blanca tiene 
menos habitantes que la ciudad Verde, pero más 
que la ciudad Roja (dato II). Si la ciudad Amarilla 
tiene menos habitantes que la ciudad Verde (dato 
111), ¿qué ciudad tiene más habitantes? 


A) Amarilla 
D) Roja 


B) Blanca 
E) Faltan datos 


C) Verde 


5. 4 amigas viven en un edificio de 4 pisos (cada una 


en un piso). Alfonsina vive en el primer piso, Mónica 
vive abajo de Jacinta; Vicky vive un piso más arriba 
que Mónica. ¿En qué piso vive Vicky? 


A) 1.* 
D) 4. 


B) 2.* 
E) Faltan datos 


e 


7. Entre los socios de una empresa; “A” tiene menos 


capital que “B”; “B” tienen más capital que “C”, pero 
menos que D”, ¿cuál de las afirmaciones es cierta? 


A) A tiene menos capital que C. 
B) A tiene más capital que D. 
C) A tiene más capital que C. 
D) A tiene menos capital que D. 
E) A tiene igual capital que C. 


Má Actividades FRE 


2. 


4. 


6. 


8. 


Se tiene un edificio de seis pisos en el cual viven 
6 personas: A, B, C, D, E y F, cada una en un piso 
diferente. Se sabe lo siguiente: 

— Evive adyacente aC y B. 

— Para ir de donde vive E a F hay que bajar 3 pisos. 
— A vive en el segundo piso. 

¿Quién vive en el último piso? 


En un edificio de 4 pisos viven 4 amigos, cada uno en 
pisos diferentes. Ángel vive un piso más arriba que 
Gina (dato 1). Víctor habita más arriba que Ingrid (dato 
11) y Ángel más abajo que Ingrid (dato III). ¿En qué piso 
vive Víctor? 


ANT 
D) 4.* 


BIS 
E) Faltan datos 


a)j3-s 


De un grupo de amigos se sabe que: 
e Ariel no es mayor que Brian. 

e Carlos no es mayor que Danilo. 

e Danilo no es el mayor. 

e Edú es mayor que Ariel. 

e Danilo es mayor que Edú. 

¿Quién es el mayor? 


A) Ariel B)Brian  C)Carlos  D)Danilo E) Edú 


Si sabemos que: 

— Jorge es 3 cm más alto que Manuel. 

— Nataly es 2 cm más baja que Manuel. 
— Raúl es 5 cm más bajo que Jorge. 

— Vanessa es 3 cm más baja que Manuel. 

Podemos afirmar que: 

|.Raúl y Nataly son de la misma talla. 

ll. Vanessa es la más baja. 
IIl.Manuel es el más alto. 
A) Todas B)! y! 

D) Il y 11 E) ly II 


C) Solo | 
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9. En una mesa circular hay 6 asientos simétricamente colocados. Se ubican 6 amigos para hablar de deportes. Se 


sabe que: 


e Chicho y Pipo no se sientan junto a Toto. 

e Lucho se sienta junto y a la derecha de Toto. 
e Quique no se sienta junto a Toto ni a Dino. 

e Pipo y Dino no se sientan junto a chicho. 
¿Quiénes se sientan a la izquierda de Toto? 


A) Chicho y Quique  B) Quique y Lucho 


10. 3 peruanos: Félix, Jesús y Gonzalo se reúnen con 3 chilenos: Ramiro, Armando y Lucas; se ordenan alrededor de 
una mesa circular con 6 asientos distribuidos simétricamente. Se sabe que: 


C) Pipo y Quique 


D) Dino y Pipo 


e Los que tienen la misma nacionalidad, no se sientan juntos. 


e Armando está entre Gonzalo y Jesús. 
e Ramiro está a la derecha de Gonzalo. 
¿Quién está frente a Lucas? 


A) Jesús B) Gonzalo C) Armando D) Félix 


11. Tres amigas: Lucía, Chela y Victoria cumplen años los días 9; 12 y 16 durante los meses de abril, octubre y 


E) Lucho y Pipo 


E) Ramiro 


diciembre, aunque no necesariamente en ese orden. Se sabe que: 
1.El 12 de octubre ninguna de ellas cumple años. 
ll.Chela celebra su cumpleaños el 15 de diciembre, con un día de anticipación de la fecha real. 


111.El 16 de abril ninguna cumple años. 
IV. Victoria no nació en octubre. 
¿Cuándo es el cumpleaños de Lucía? 


A) 9 de octubre B) 12 de diciembre 
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C) 16 de octubre 


D) 9 de abril 


E) 16 de diciembre 


12. Tres amigas: Karin, Giovanna y Milagros, viven en 3 distritos diferentes: Miraflores, Breña y Surco, aunque no 
necesariamente en ese orden. Ellas se movilizan usando un medio de transporte distinto: auto petrolero, camioneta 
y auto gasolinero. Se sabe que: 
|. Cuando Giovanna se compre una camioneta visitará Surco. 
II. Desde que Milagros vive en Breña vendió su auto gasolinero. 
III. La que vive en Miraflores tiene 2 autos petroleros. 
¿En qué distrito vive Karin y qué transporte usa? 


A) Miraflores - Auto gasolinero B) Surco - Auto gasolinero  C) Breña - Camioneta 
D) Breña - Auto petrolero E) Surco - Camioneta 


13. Celso, Ramón y Teófilo son 3 periodistas que trabajan en: televisión, radio y periódico. Se sabe que: 
e Ramón trabaja en la televisión 
e Celso no trabaja en la radio. 
¿Quién trabaja en el periódico? 


A) Celso B) Ramón C) Teófilo D)Juan E) Faltan datos 


14. Los Flores, Cubas, Guerrero y Anicama son cuatro familias limeñas que van a viajar en sus vacaciones a Cusco, 
Arequipa, Huancavelica y Moquegua, no necesariamente en este orden. Se sabe que: 
e Ninguna familia fue al lugar de nacimiento de los padres. 
e Elseñor Guerrero y su familia viajarán a Arequipa. 

La familia Anicama no viajará a Cusco ni Moquegua. 

e Elseñor Flores es de Huancavelica y su esposa de Cusco. 

¿Dónde viajarán, a pasar sus vacaciones, los Anicama? 


A) Moquegua B) Cusco C) Arequipa D) Faltan datos E) Huancavelica 


13.A 
14. E 


Se tiene un edificio de 4 pisos y en cada piso vive 
una familia. La familia Peña vive un piso más arriba 
que la familia Iturriaga, la familia Elguera habita más 
arriba que los Solari, y los Peña viven más abajo que 
los Solari. ¿En qué piso viven los Peña y los Solari 


respectivamente? 
Rpta.: 2.” y 3.* piso 


V 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


O) Cinco amigos están sentados en una banca en el 
cine, ubicados uno a continuación de otro. Zenaida 
y Pedro se ubican en forma adyacente. Pedro no 
está al lado de Silvia ni de Juan. Zenaida está a un 
extremo. Si Silvia y Manuel están peleados, ¿quién 
se sienta al lado de Silvia? 


A) Zenaida 
D) Manuel 


B) Pedro 
E) José 


C) Juan 


Juego lógico 1 


Gigy, Mily, Pily y Poly postularán a cuatro universidades 
distintas: Lima, Pacífico, Unifé y Católica. Cada una 
postulará solo a una universidad. Se sabe que: 


e Si Pily postula a Lima, entonces Gigy postulará a 
Pacífico. 


e Si Poly postula a Lima, entonces Pily postulará a 
Unifé. 
e Gigy no postulará a Lima. 


O) Es posible que Gigy, Mily, Pily y Poly postulen 
respectivamente a: 


A) Unifé, Pacífico, Lima y Católica. 
B) Católica, Pacífico, Unifé y Lima. 
C) Unifé, Pacífico, Católica y Lima. 
D) Lima, Unifé, Pacífico y Católica. 


E) Unifé, Católica, Pacífico y Lima. 


6) Si Mily postula a Unifé, entonces se cumple que 
postulará a 


A) Gigy - Lima B) Pily - Pacífico 
C) Poly - Pacífico D) Gigy - Pacífico 


E) Pily - Unifé 
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(4) Si Pily postula a Pacífico, entonces es imposible 


que postule a 
A) Gigy - Católica B) Mily - Unifé 
C) Poly - Unifé D) Mily - Lima 


E) Poly - Católica 


O) Si Gigy postula a Unifé, entonces: 


A) Poly postulará a Pacífico. 
B) Pily postulará a Pacífico. 
C) Mily postulará a Católica. 
D) Poly postulará a Católica. 
E) Mily postulará a Lima. 


Juego lógico 2 


Beto, José, Jorge, Jimmy y Fernando son promotores 
de ventas de una gran empresa que está comenzando 
a vender sus productos a nivel internacional y mañana 
deben viajar a Argentina a diferentes lugares para 
promocionar dichos productos. Los lugares a donde 
irán son: Córdoba, Formosa, Jujuy, San Juan y Tucumán, 
pero bajo las siguientes condiciones: 
e Si Jimmy viaja a San Juan, Fernando no viaja a 
Córdoba. 
e José viaja a Formosa, si Jorge viaja a Jujuy. 
e Jorge viaja a Jujuy si y solo si Fernando viaja a San 
Juan. 
e Todos los promotores deben viajar a lugares 
diferentes. 


(6) ¿A qué lugares pueden viajar mañana Beto, José, 
Jorge, Jimmy y Fernando respectivamente? 


A) Córdoba, Formosa, Jujuy, San Juan y Tucumán. 
B) Córdoba, Tucumán, Jujuy, Formosa y San Juan. 
C) Córdoba, Formosa, Jujuy, Tucumán y San Juan. 
D) Formosa, Córdoba, Jujuy, San Juan y Tucumán. 
E) Formosa, Jujuy, Tucumán, San Juan y Córdoba. 


O) Si Jimmy viaja mañana aSan Juan para promocionar 
sus productos, entonces es posible que: 
I. Jorge viaje a Jujuy. 
Il. Fernando viaje a Córdoba. 
III. Beto viaje a Tucumán. 


A)! yl B) 1! y 111 
D) Solo I!! E) Solo Il 


0)! y! 


Si Jorge viaja mañana a Jujuy para promocionar 
sus productos, ¿a qué lugares podrían viajar Beto, 
José, Jimmy y Fernando respectivamente en esa 
misma ocasión? 


A) Tucumán, Córdoba, Formosa y San Juan. 
B) Tucumán, Formosa, Córdoba y San Juan. 
C) Córdoba, Formosa, San Juan y Tucumán. 
D) Córdoba, Tucumán, Formosa y San Juan. 
E) Córdoba, San Juan, Tucumán y Formosa. 


(9) Si José viaja mañana a Tucumán para promocionar 
sus productos, entonces es imposible que: 
|. Fernando viaje a San Juan. 
II. Beto viaje a Formosa. 
III. Jorge viaje a Jujuy. 


A) Solo | B) Solo Il 
D) ! y II E) Solo 11! 


0) !y ll 


Para determinar a qué lugar viajarán cada uno de los 
promotores en la misma ocasión, basta saber que: 
I. Jorge viaja a San Juan y Beto a Formosa. 
Il. José viaja a Tucumán y Fernando a Córdoba. 


A) El dato | es suficiente y el dato ll no lo es. 

B) El dato ll es suficiente y el dato | no lo es. 

C) Es necesario utilizar | y ll conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


NIVEL 2 


Juego lógico 3 


José, Manuel, Julio, Renata, Maritza y Tina son 
amigos y profesionales de diferentes carreras: 
Arquitectura, Medicina, Ingeniería, Psicología, 
Sociología y Educación. Se encuentran en una fiesta de 
cumpleaños, en un momento en el cual los seis bailan, 
deciden hacer una ronda compuesta por cuatro de 
ellos, quedando los dos restantes en el centro de esta. 


e La persona que estudia Educación está al lado de 
Renata en la ronda. 

e En la ronda, Manuel se encuentra a la derecha 
de Tina y a la izquierda de la persona que estudia 
Medicina. 

e En la ronda, la persona que estudia Psicología no 
se encuentra al lado de la persona que estudia 
Medicina. 

e Maritza está bailando con la persona que estudia 
Arquitectura en el centro de la ronda. 

e Renata se encuentra al aldo de José y al lado de la 
persona que estudia Ingeniería formando la ronda. 


(12) La persona que está bailando con Maritza es: 


A) Julio 

B) Manuel 

C) José 

D) El que estudia Economía 
E) No se puede precisar 


(12) Manuel estudia: 


B) Ingeniería 
D) Educación 


A) Arquitectura 
C) Sociología 
E) No se puede precisar 
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(3) 


(2 


Renata estudia: 


A) Arquitectura 
C) Medicina 
E) No se puede precisar 


B) Psicología 
D) Sociología 


La persona que se encuentra a la derecha de 
Manuel es: 
A) Tina 
D) Julio 


B) José 
E) Manuel 


C) Renata 


Es imposible que: 

I. La fiesta de cumpleaños sea de Maritza. 
II. José está al lado de Renata en la Ronda. 
III. Tina está al lado de José en la ronda. 


A) Solo | B) Solo Il C) Solo |1l 
D)! y Il E) Il y 111 
En una mesa circular hay seis asientos 


simétricamente colocados, ante la cual se sientan 
seis amigos para almorzar. 

Si Luis no está sentado el lado de César ni de 
Raúl; Pancho no está al lado de César ni de Mario, 
Antonio está junto y a la derecha de Pancho. 
Además, al frente de Antonio no se sienta Mario. 
¿Quién está junto y a la derecha de Mario? 


A) Pancho 
D) Mario 


B) Raúl 
E) Antonio 


C) César 


Cuatro amigos: Nora, Martha, Irene y Leticia se 
sientan alrededor de una mesa circular que tiene 
5 sillas. Si sabemos que: 
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— Junto a Martha e Irene hay un asiento vacío. 
— Leticia no se sienta junto a Irene. 
Son verdaderas: 
|. Martha se sienta junto a Nora. 
II. Leticia se sienta junto a Nora. 
III. Nora se sienta junto a Irene. 


A) Todas B) 1 y 11 C) Il y 11 
D) Solo Il E) Solo | 
NIVEL 3 


Juego lógico 4 


Un 


agricultor planta cinco tipos de frutas: sandía, 


mango, piña, fresas y duraznos. Cada año planta 
solo tres tipos de frutas. Se sabe que, en un año 
determinado: 


Si planta mango, también planta sandía. 

Si planta piña, el siguiente año no puede plantar 
piña. 

En cualquier año no puede repetir más de una 
fruta del año anterior. 


Si planta sandía, mango y piña el primer año, ¿cuál 
será una combinación posible para el tercer año? 


A) Sandía, mango y piña. 
B) Sandía, mango y fresa. 
C) Sandía, piña y durazno. 
D) Sandía, fresa y durazno. 
E) Piña, fresa y durazno. 


Para tener la seguridad que dentro de veinte años 
plantará piña, ¿qué debe plantar necesariamente 
este año? 


A) Sandía 
D) Fresa 


B) Mango C) Piña 


E) Durazno 


En el sexto año se proyecta plantar fresas, piña y 


sandía, ¿cuál es una combinación posible para el 
primer año? 

A) Sandía, mango y piña. 

B) Sandía, mango y durazno. 

C) Sandía, piña y fresa. 

D) Durazno, mango y fresa. 

E) Piña, fresa y durazno. 


Si el primer año planta duraznos, piña y fresas; 
entonces, es necesariamente cierto que: 

A) El segundo año plantará durazno. 

B) El segundo año plantará fresa. 

C) El tercer año plantará sandía. 

D) El tercer año plantará durazno. 

E) El segundo año plantará mango. 


Para tener la certeza de que siempre plantará sandía, 
es suficiente saber que en el primer año plantará: 

I. Mango 

II. Sandía 

A) El dato | es suficiente y el dato ll no lo es. 

B) El dato Il es suficiente y el dato | no lo es. 

C) Es necesario utilizar | y ll conjuntamente. 

D) Cada uno de los datos, por separado, es suficiente. 
E) Se necesitan más datos. 


3) 


4 amigos: Axel, Brian, Charles y Federico viven en 
4 distritos. 

Se sabe que: 

e Brian no vive en Puente Piedra. 

e Federico vive en La Molina. 

e Axel va a Puente Piedra a visitar a Charles. 

e A Brian le gustaría vivir en Surquillo. 

e El que vive en Comas es ingeniero. 
¿Quién es ingeniero? 

A) Brian B) Axel 

D) Federico E) Faltan datos 


C) Charles 


En una excursión se encuentran 4 profesionales: 
un profesor, un ingeniero agrónomo, un médico y 
un periodista. Los nombres de ellos, aunque no en 
el mismo orden, son: Candy, Orlando, Mercedes y 
Maximiliano. 
Se sabe que Candy y el ingeniero agrónomo se 
acaban de conocer; que Mercedes se lleva muy 
bien con el periodista y el médico; que Orlando 
es primo del médico, y que Mercedes ejerce la 
profesión de educación. Si Candy tiene que realizar 
un reportaje, indica la afirmación correcta: 

|. Candy es ingeniera agrónoma. 

II. Orlando no es periodista. 
III. Maximiliano es médico. 


A) Solo | B) Solo Il 
D) 1! y 111 E) Todas 


C) Solo !1l 


NIVEL 1 7. 1D) ds, E 16), € 
(6 8. B dll. E 20.D 
DB E), [D) 6 E 24. [E 
3.D 10. C dll (€ 2222. [D) 
4.E NIVEL 2 7, (E 23. A 
SAB) A NIVEL 3 24.D 
6. C 12.B 18. A 
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43 UNIDAD 3 


AS Se 
Md y € 


Matemática recreativa 


LL 
Una curiosa propiedad del 123 


Existe una curiosa propiedad del número 
123que lo convierte en Uno de esos 
agujeros negros numéricos y que, por 
qué no, podría servir para introducir a los 
alumnos de secundaria en el maravilloso 
(pero complicado) mundo de las 
demostraciones matemáticas. 


La/ propiedad del 1123 se refiere a lo 
siguiente: 


Tomamos un número entero positivo 
cualquiera de tres o más cifras y 
contamos cuántas de ellas son pares 
y cuántas impares, y con estos datos 
construimos un número de la siguiente 
forma: colocamos primero la cantidad de 
cifras pares que tenía el inicial, después 
la cantidad de cifras impares y luego la 
cantidad total de cifras que tenía. Con 
el número obtenido hacemos lo mismo, 
y así sucesivamente. Sea cual sea el 
número inicial siempre terminaremos en 
el 123, y no saldremos de él. 


y | y 
pares total 
impares 
ASÍES, PROBEMOS CON 
EL NÚMERO 863 112, EL CLIAL TIENE 
3 CIFRAS PARES (8, 6 Y 2 Y 


3 CIFRAS IMPARES (3,1YDY 
6 CIFRAS EN TOTAL. 


123 123 


Í YS POR ESO 


NS i DS 8 DICE QUE EL 123 SE HA 


' TRAGADO AL 863 112 CUAL e 
LO QUE PASA | AGUJERO NEGRO, CÁr 


PERO EL NÚMERO SERÍA 336 Y NO 123. AHORA SÍ, EL NÚMERO QUE RESULTA ES 123. 
> A > 123 


ES QUE DEBEMOS 
APLICAR ESTA PROPIEDAD 
| AL NÚMERO 336, EL CUAL TIENE 
ICIFRA PAR (6), 2 CIFRAS 
IMPARES (3 Y 3) Y 3 
CIFRAS EN TOTAL. 


Ex Sucesiones 


DEFINICIÓN 


Se llama sucesión, a aquel conjunto ordenado de elementos (números, letras o figuras) 


Entre las sucesiones más importantes tenemos: 


5 SUCESIONES NUMÉRICAS 


Existen problemas donde Es un conjunto ordenado de números, de acuerdo a una relación y que permite deter- 


la razón se ubica en las 


minar el número que sigue. 
segundas diferencias. q 8 


a: | Sucesión aritmética 
A há Es aquella cuya razón se determina por la diferencia de dos términos consecutivos. 
E a EN HS El Ñ 
AS jemplos: 
pes EE . 11; 16 ; 21 ; 26 ; 
O A 
+5 +5 +5 +5 
. 3 e 27 31 35 QU) 
o E 
+4 +4 +4 +4 
. 36 ; 39 ; 42 ; 45 ; (48) 
ES 
+3 +3 +3 +3 


| Sucesión geométrica 


Ejemplos: 
. 4; 12 ; 36 ; 108 ; 
A A O 
x3 Xx3 x3 AS 
. 5; 10 ; 20 ; 40 ; 
o E 
2 A A 
Existen problemas donde 3.0:015 : 75 : 375 : 
la razón se ubica en los . á d ú É 
segundos cocientes: ME A 
Ejemplo: X5 X5 0 Xx5 
LAA IDA I Sucesiones alternadas o intercaladas 
O Son aquellas estructuras con dos o más sucesiones en su interior. 
x2 x2 x2 Ejemplos: 
+4 +4 +4 
. 1. .: 8 5054. ; 9 o ; 13 ; ÉS) 
A 5 A 
a -4 dl 
+1 +3 +5 +7 


al 7 x3 
+2 42 42 

. qxe CUA ; (10) 
a a 
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Es aquella cuya razón se determina por el cociente de dos términos consecutivos. 


SUCESIONES ALFABÉTICAS 


Es un conjunto de letras que se determinan a partir del orden establecido. 
Ejemplos: A,B,C,D,E,F, G 
H,1,J,K,L, M,N 
* DS .5s;Ls.0 7; Ñ, O,P,Q,R,S, T 
E O U, V, W, X, Y, Z 
E | M P (Son las 27 letras del 
F J N Q alfabeto que se consideran) 
G K Ñ R 
. UR 50; A 
S P N K 


T Q IN 


- 


Wo T5 PO; No 5; Jo; 
A E A 


U Q IN K H 
V R 10) L | 
S M 
SUCESIONES GRÁFICAS 


Es aquella sucesión que está formada por figuras ordenadas de acuerdo a ciertos crite- 
rios que determinan cada figura de la sucesión. 


Ejemplos: 
A 
A Observación 


Desplazamiento en sentido 
horario y antihorario: 


(O) 


O e a Sentido Sentido 
Y E ER E . ql antihorario horario 
$ , F F 1 

gb ESE 


SUCESIONES ALFANUMÉRICAS 


Es aquella sucesión que combina las sucesiones numéricas y las sucesiones alfabéticas. 


1 LMN 
x1 p, x3 x4 
AAA A 
. 9;0;9:;F 18315 ;L (18 :(Ñ) 
DE JK MN 
ca par: —5 ps 
A e 
. 69 ;D;68;6;65;K 5; 60; 0 ;(63);(U) 
E A = 
EF HI LMNÑ PQRST 
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Problemas 


€) Halla el valor de x en: 
2:25 57.29; 327 X 


Resolución: 


| xt |] 43 Xx5 +7 Xx9 
NAS AN LANCIA 
+ +2 +2 +2 


.x=32X9= 288 


O) Halla x en: 
1-36 11 19, 31; x 


Resolución: 


| E 
0. =31417=48 


€) Halla x en: 
60; 2580; 2940; 3000; 3012; x 


Resolución: 


[ 
| 


60 ; 2580 ; 2940 ; 3000 ; 20) 
AIN ENS IRA 


+2520-—+360— +60 +12 +3 


“ x=3012+3=3015 


€) ¿Qué letra continua en la sucesión A; G; M; R; ...? 


Resolución: 


 Eneste tipo de problemas se debe observar la 
cantidad de letras que existe entre dos letras 


consecutivas. 


ARA O 


.'. La letra que continúa es “X”. 
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(OY ¿Qué letra continúa en la sucesión? 
Bs FrKi Ñ;S; .. 


Resolución: 


Calculamos la cantidad de letras entre dos 
letras consecutivas. 


BF KN 3 0 
AAA 


DIH] MI. JU 
E N Ja |v 
J R 
4114 3114113 


“. La letra que continúa es “W”., 


O) ¿Qué letra continúa en la sucesión? 
TN O 


Resolución: 


r 


Veamos la cantidad de letras entre dos letras 
consecutivas. 


10) K G D B 
Pp L H E 

Q M | 

R N 

S 

== =— — =— — 
> 4 3 E 1 


.'. La letra que continúa es “A”. 


X 


QU) Completa la sucesión: 
A; 8; E; 10; H; 14; L; 20; Ñ; ZO o ass 


Resolución: 


Como se observan letras y números debemos 
encontrar una relación para las letras y otra 
para los números. 
+2 +4 +6 
LASA 
A;8;E;10;H5;14;L5;20; Ñ;-28;0; 
AVE 
C G J N Pp 
D K Q 


.'. La letra que sigue es “R”. 
El número que sigue es: 28 + 10= 38 


+8 ——H10 


pS 


€E)Y ¿Qué letra continúa en la sucesión? 
An E Ed on; RE T 


Resolución: 


í 


ARCA 
ARAS SAI ASA 
BID 6 ik mi|o ls uy 


E H N Pp V 
| Q 
Y RR > > 
1 2 3 1 2 3 1 2 


*. La letra que continúa es “W”. 


O) Determina la figura que continúa. 


BEBE 


Resolución: 


Observamos que se van eliminando líneas en 
cada figura LL 
Por lo tanto, la figura que continúa es: 


7 


€) ¿Qué figura continúa en la sucesión? 


0) lio oa 17 


Resolución: 


La región sombreada gira en sentido 
antihorario y el círculo en sentido horario, 
mientras que el punto cambia de lugar, de 
esquina a esquina. 

Por lo tanto, la figura que sigue es: 


€D Halla el valor de “x + y” en: 
3;7;14;24;37;x;y 


Resolución: 
( 
31: 1114 1:241:B87 3 Xx | 
CAEN ACA 
7 10 13 16 19 
DDD 
3 3 
x=37+16 
x=53 
y =x+19 
y =53+19 
y=72 
“.X+y=53+72=125 


€D Indica la letra que continúa: 


Li¡M;M5J; 

Resolución: 

L= Lunes 

M = Martes 

M = Miércoles 

J=Jueves 

V = Viernes 

*. La letra que continúa es V. 


€B) ¿Qué hora marcará el reloj que continúa? 
12 12 12 12 
¡SESEVES: 
6 6 6 6 


Resolución: 


Observamos que cada relojva aumentando la 
hora en 15 min. 

El 1. marca 5 h 30 min 

El 2.? marca 5 h 45 min 

El 3. marca 6 h 

= el 4.” reloj marcará 6 h 15 min 


*. El reloj que continúa es: 
12 
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M3 Actividades ERRE A 


1. Halla x, en: 2. Indica la figura que continúa en: 


e Sp 0 ¿lol Ale ES 


AS 8) SE 


A) 32 B) 48 C) 26 D) 29 E) 25 D) 7 JA 


3. Indica la figura que continúa en: 4. Halla y en la siguiente sucesión: 


A OOO] VAS 2 EZS 


D/A E) O) A) 8 B) 12 0) 13 D) 6 E) 10 


5. Halla x + y en la siguiente sucesión: 6. Halla la letra que falta. 
Je ley 18) 25: y ENG AA IV] 
A)36 B) 42 C) 32 D) 38 E) 40 A)J B) E cl D)! E) D 


7. Halla la letra que falta: 8. Halla la letra que falta: 
EEN ZINC ON 
A) F B) C C)A D)D E) B A)T B) V c)u D)S E) X 
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A E y 


9. Calcula el siguiente término en: 10. Calcula el siguiente término en: 
BID Ss 0 4 dls: 16: 2105 2238 pu 
A)H10  B)I8 C) L9 D) H9 E) 110 A) 27 B) 25 C) 30 D) 26 E) 24 


11. Halla la letra que continúa: 12. Halla el siguiente término en: 
ENGINES LS A 
A) A B) X (5) D) W EJEZ A) 13 B) 15 C) 18 D) 12 E) 16 


13. Calcula el siguiente término en: 14. Halla el siguiente término: 
SRL IS A A A 
A) 31 B) 30 C) 33 D) 34 E) 43 A) 27 B) 64 C) 24 D) 32 E) 36 


[aa] 
JE 
Halla el término que continúa: 
a [a] 
DO<8“ÉRN 
NN Pl 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


Halla y en la siguiente sucesión: 
5: 9 y; 17;,21 


A) 15 B) 11 C) 12 


() Calcula el término que sigue en: 
3, 16; 29; 42; ... 


A) 49 B) 52 C) 55 


6) Halla y en la siguiente sucesión: 
2; 9; y; 23; 30 


A) 17 B) 16 C) 12 
(4) Halla y — x: 

x; 11; 17; 23; y 

A) 27 B) 26 C) 28 


O) Calcula el término que sigue en: 
56; 43; 30, 17; ... 


A)1 B) 2 C) 3 D)5 


(6) Halla x en la siguiente sucesión: 
x; 47, 39; 31; 23 


A) 53 B) 52 C) 55 
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D) 13 


D) 53 


D) 19 


D) 24 


D) 51 


E) 10 


E) 50 


E) 13 


E) 25 


E) 4 


E) 50 


O 


Halla x — y en la siguiente sucesión: 
x; 37,30; 23; y 


A) 28 B) 18 C) 25 D) 20 E) 22 
¿Qué letra continúa en la sucesión? 

A; B; C; D;.... 

A)E B)H C)Ñ D)O E) P 
¿Qué letra continúa en la sucesión? 

DF HI... 

A) K B) M C)Ñ D)L E) N 
Halla el siguiente término en: 

1; 3; 6; 8; 16; 18; ... 

A) 20 B) 32 C) 36 D) 40 E) 24 
Halla el siguiente término en: 

ATL LO es 

A) 23 B) 25 C) 27 D)28 E) 175 
¿Qué letra continúa en la sucesión? 

€; Es HL. 

A) N B) P C)Ñ D)O EJQ 


(13) ¿Qué letra continúa en la sucesión? Lo que sigue en AD; HK; ÑQ; ... es: 
J;, N; Q; U; Y; ... A) UX B) VX C)JUW  D)VW  E)UV 
A)B B)C C)A D)Z E) E 


¿Qué letra continúa en la sucesión? 


NIVEL 2 B:'B;C;€:C;.D; D; D;... 
A) C B)D C)E D)F E) G 
Halla el siguiente término en: ' 


24; 23; 21; 18; 14; ... 
A) 10 B)9 0)8 D)J11  E)12 


(219) Lo que sigue en: AC; Gl; MÑ,; ... es: 
AJRT B)RS C)ST D)TV-  E)Sv 


(15) Halla el siguiente término en: 
32; 64; 128; 256; ... 
A) 512 B) 343 C) 729 D)625 E)1024 


(22) La letra que continúa en: B; G; L; P;... es: 
A)R B)S C)T D)U E) W 


Halla el siguiente término en: 
2; 2; 4; 12; 48; ... 
A) 96 B) 240 C) 144 D)192 E) 180 


(23) Halla x en: 4; 6; 7; 10; 10; 16; 16; 24; 25; x 
A) 25 B) 28 C) 30 D)32 E) 34 


(17) Halla el siguiente término en: 
8; 27; 64; 125; ... 
A) 180 B) 160 C) 200 D)216 E) 175 


(24) Calcula el término que sigue en: 
74; 11:15; 26;.... 
O A) 36 B) 42 C) 40 D)39 E) 41 
¿Qué letra continúa en la sucesión? | 
EE ll. 
A) M B) N C)Ñ D)O E) P 
(25) ¿Qué letra continúa en la sucesión? 
A; D;1;0;X;... 
A)F B)G C)H D)I E) J 
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Halla x en: 22; 24; 25; 28; 30; 32; x (82) Calcula el término que sigue en: 
A) 35 B) 36 C) 37 D) 38 E) 40 18; 9; 14; 7; 12; 6; ... 
PTTITITEETITITITTITTITTTTTT] A) 9 B) 10 C)11 D)12  E)8 


(27) Calcula el término que sigue en: 
4; 20; 10; 50; 40; 200; 190; ... (83) Calcula el término que sigue en: 
A)830  B)850  C)900  D)920  E)950 5; 6; 12; 15; 60; 65; ... 
EAAAAALTE A)280  B)71 C) 70 D) 320  E)390 


Halla x en: 128; 64; 16; 4; 2; mE x 


1 Calcula el término que sigue en: 
si El 2 Eje 2; 10; 5;6;8;2;11;... 
7 E) 84 A) -2 B) 2 c)O D) 8 E) 4 


(85) Halla x en: 1; 2; 2; 2; 4; 14; 56; x 


La letra que sigue en AB, EF, IJ, MÑ, ... es: 
A) 100 B) 120 C) 200 D)248  E)250 


A)PQ B) PO C) QR DJ)U E) AC 
Calcula el término que sigue en: Halla x en: —4; 0; 5; 13; 30; 74; x. 
2; 3; 5; 8; 13; 21; ... A)160  B)19  C)200  D)210 E) 260 


A) 30 B) 32 C) 34 D)36 E) 38 ' ! 


o RA AA (67) Halla x en: 16; 20; 24; 36; 96; x 
NIVEL 3 A)190  B)310  C)516  D)480  E)180 


(61) ¿Qué letra continúa en la sucesión? 
S; P; N; K; H; ... 
A) B B) C C)E D) F E)D 
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Calcula el término que sigue en: Halla x en: 9; 13; 17; 21; 73; 269; x 
2; 10; 30; 68; 130; ... A)400  B)500  C)753  D)800  E)890 
A)232  B)220  C)212  D)222 E)192 


Halla x en: 40; O; 0; 30; 90; 200; 410; x 
(89) Halla x en: 4; 0; O; 5; 16; x A) 450 B)600  C)810  D)820  E)860 
A)34  B)30  C)28  D)40  E)50 


¿Qué letra continúa en la sucesión? 


Halla x en: —3; 0; 0; 0; 5; 22; x Es FE; M; A; M;... 
A) 38 B) 58 C) 50 D)58  E)60 A)J B)G C)H D) P E)Q 
Halla x en: —4; 0; 0; 0; 6; 26; x ¿Qué letra continúa en la sucesión? 
A) 48 B) 58 C) 60 D)68  E)70 U; D; T,C;... 
A) S B) N c)C D) P E) D 


Halla x en: —50; O; 100; 190; 250; 300; x 


A)400  B)408  C)410  D)420 E)450 >> 
h dA W U Ss É ú » 


NIVEL 1 13. 8 25. D 376 
Halla x en: 12; 0; 0; 11; 33; 69; 127; x 1D NIVEL 2 26. C 38. D 
A) 222 B) 223 C) 129 D) 160 E) 180 2 E 14. B 27. E 39. A 
3.B 15. A 28. D 40. E 
4.D 16. 8 29. A 41. E 
BUE 17.D 30. C 42. A 
(16 SAG NIVEL 3 43.A 
Halla x en: 6; 14; 14; 14; 32; 96; x ase sao o 0 
8. A 20. B 3200 45. C 
A) 100 B)150  C)180  D)212 E)244 e Or o pea 
0, E 2/22. [D) 34. A 47. A 
11.D E 35. E 43. C 
12.8 24. E 36. B 
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¿Cuántas cifras tiene el 
numeral en el cual se 
cumple que su cifra de orden 
4 coincide con su cifra de 
tercer lugar? 


Atención 


Toda cifra que forma parte 
de un numeral es un número 
entero no negativo y menor 
que la base, es decir, en 
base “n”, se puede utilizar “n” 
cifras diferentes, los cuales 
son: 


Máxima 
===; 
0230 (m=ál) 
_A—AAAA«<«=—>»>=> O 


Cifras significativas 


A mayor numeral aparente le 
corresponde menor base. 


Es decir, si: 120, = 45, 
Como: 120 > 45 
Entonces: n < k 


Recuerda 


4H Numeración 


CONCEPTO 5 


Es la parte de la aritmética que se encarga del estudio de la correcta formación, lectura 
y escritura de los números. 


DEFINICIONES PREVIAS a 


Il Número 


Es la idea asociada a una cantidad que nos permite cuantificar los objetos de la natu- 
raleza. 


Il Numeral 


Es la representación simbólica o figurativa del número. 
Ejemplos: NL <=, 4, cuatro, etc. 


I Cifra 


Son los símbolos que convencionalmente se utilizan para la formación de los numera- 
les, los cuales son: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7;8;9. 


PRINCIPIOS FUNDAMENTALES Ñ 


Il Del orden 


Toda cifra que forma parte de un numeral ocupa un orden determinado, el cual se 
considera de derecha a izquierda. 


Ejemplo: 
Cuatro Tres Dos Uno Cero Orden 
9 6 7 5 4 
a 5 2 3 4 5 
Il De la base 


Todo sistema de numeración tiene una base que es un número entero y mayor que 
la unidad, el cual nos indica la cantidad de unidades necesarias y suficientes de un 
orden cualquiera para formar una unidad del orden inmediato superior. 

Ejemplo: 

Expresa correctamente las siguientes numerales: 


e 849, e 6837; 


Debemos agrupar de 7 en 7: Debemos agrupar de 5 en 5: 


1 1 
849, =842, 6837; = 6832; 
= 852, = 6842; 
1 
849, = 1152, = 6342; 
=7342; 


:.6837,= 123425 


138 Intelectum Evolución e.” 


REPRESENTACIÓN LITERAL DE LOS NÚMEROS 


Cuando no se conocen las cifras de un numeral, estos se representan mediante letras 


teniendo en cuenta que: 


e Toda expresión entre paréntesis representa una cifra. 


Ejemplo: 


Numeral de 4 cifras consecutivas en base 7 = a(a + 1)(a + 2)(a + 3), 


e La primera cifra de un numeral debe ser diferente de cero. 


Ejemplo: 


Numeral de 2 cifras en base 3 abz € (103; 113; 123; ...; 223); a puede ser 102. 


Ejemplo: 


Letras diferentes no necesariamente indican cifras diferentes. 


Numeral de 3 cifras en base 5 = mnps € (1005; 101;; 111; ... 4445) 


| Numeral capicúa 


Son aquellos numerales cuyas cifras equidistantes son iguales. 


Ejemplos: 553; 3535; xyyXg; mnppnm, 


| Descomposición polinómica 

Ejemplos: 

e Descomposición simple: 
4352=4x10%+3x10%+5x10+2 
20645¿=2X8"+6Xx8*+4X8+2 
abcd, =akó +bXxk?+ck+d 


| Cambio de base 

e De base “m” a base 10. 
Ejemplo: 
Expresa 524¿ a base 10: 
524¿=5X6"+2X6+4=196 


Il Numeral de cifras máximas 


. 9=10-1 
99=10*-1 
999=10*-1 


En general: 


e Descomposición por bloques: 
4352=43x 10? + 52 
abab, = 2b,Xn?+3b, 
MNPMNP, = MNp, X + mMnpx 


e De base 10 a base “n”. 
Ejemplo: 
Expresa 196 en base: 


19 6l6 


19232l6 


Y 
D/ .196= 524, 


e 7¿=8-1 
777=8*-1 
7773=8*-1 


(n= 1n=1).. (n=), = A=1 


“k” cifras 


Il Bases sucesivas 
« Tc, =Nn+€ 


En general: 


Recuerda 


Por convención, cuando 
la cifra es mayor que 9 
se utilizan letras para su 
representación: 


(10)<>A 
(MiB 
(E (0 


De manera práctica se mul- 
tiplica cada cifra del numeral 
por la base elevada al orden 
cada cifra. 


Observación 


En el 1.9% caso de cambio de 
base también se puede usar 
el método de Ruffini, así: 


Ejemplo de numeral de 
cifras máximas 
Expresa N en base 8: 


N= 111... 11) 
ed 


75 cifras 
N=275- 4 =(2%%-4 
=8%-1 
N:=777....ZAg 
25 cifras 


Ejemplo de bases sucesivas 
Calcula “n”, si: 


17 


12 “17 =104 
numerales 
n + 12(7) = 104 
n + 84 = 104 
n=20 
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Problemas 


O) si: 23a9 = 27b,, = 364); calcula: 
E=b-a+n+p 


Resolución: 


| Comparando, sabemos que a mayor numeral 
aparente le corresponde menor base y vice- 
versa. 


== EL 
* 23a9=27bp 


7<n<9 n=8 
== AO 
. 27b¿= 3639 
+ pes. 
6<p<8= p=7 


Luego: 23a9 = 27bg 

- Descomponiendo polinómicamente: 
2.97 +3.9+2a=2.8+7.8+b 
162+27+a=128+56+b 


34+a=29+b 
5=b-a 
Finalmente: E=b-a+n+p 
ES 847 
..E=20 


(O Indica la suma de valores de “a” que verifican: 


5, EJE 


Resolución: 


a 


Descomponiendo polinómicamente: 
2 Ml 
a +aT+a= (ER) a=2a<5 


49 +73 +a=(5)[5)(23) 


4 228 
.'. Suma de valores =2+4=6 
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€) si: abes= bas; halla:a+b+c 


Resolución: 


Descomponiendo polinómicamente: 
a.72+b.7+c=c.9+b9+a 
491+ Tb+c=81c+9b+a 
48a = 2b + 80c 
24a=b+40Cc 


H |, | 
5.0 3 
“.a+b+c=8 


O) Halla: N 
si: 554n+2 = 44443 


Resolución: 


Descomponiendo polinómicamente: 
5. (N+2)2+5(N+2)+4=4(N+3)?+4(N+3)+4 
5(N?+4N +4) +5N + 10 +4 =4(N*+6N + 9) 
+4N+12+4 
5N? + 20N + 20 + 5N + 14 =4N? + 24N + 36 
+4N +16 
N? = 3n + 18 
N?-3N-18=0 


NA 

N +3 

(N—6)(N + 3) =0 
CNE b 


O) halla a + b, si: ab455= 212 


Resolución: 


( 
Descomponiendo por bloques: 


aby Xab+4=212 
ab X ab = 208 
aby Xab=16X 13 


cl ¡das tz 


ab=13 
>sa=1¡b=3 
.a+tb=4 


XA 


pa 


O) Calcula a + b + n; si abab, = 600. 


Resolución: 


Descomponiendo por bloques: 
ab, Xn?*+ab=12 X50 


ab, (n+1)=12X50 
+ Ts 50 A ab, = [12 
=>n=7 

Luego: aby = 12 


| =a=1; b=5 
ab =+n=13 
O) Calcula “a”, si: 
13 
1313 = 98 
a 
ta” 
veces 
Resolución: 
| Aplicando bases sucesivas: 
| 3a + aa = 98 
3a + 10a +a=98 
14a = 98 
| r.as?7 
ke 


EY ¿En cuántos sistemas de numeración el número 
1234 se escribe con 3 cifras? 


Resolución: 


Del enunciado: 
1234 =abc, 
Además: 100, < abc, < 1000, 


n?< 1234 <n? 
n € (11; 12; 13; ...; 34; 35) 
25 valores 


25 sistemas. 


e 


O) Si se cumple que: 
a111bc, = 3(2a)7,? 
Calcula: a +b+c 


Resolución: 


Vamos a utilizar el caso especial de cambio de 
base (de base n a base n'). 


En este caso k= 2 
al1bc, =3(23)7,2 
. a=3 
11, =2a 
n+1=2(3) 
n=5 
e bc,=7 
bes |=/7 
Bes =12. 
>Sb=1;¡c=2 
ca+b+c=6 


€) Expresa el numeral: 
E= 333 ... 3214) 


30 cifras 
en base 8 y da la suma de sus cifras. 


Resolución: 


Sumando 1 a ambos lados de la igualdad: 
E+1=333 ... 3314) 
30 cifras 
Ep1=4%-4 
E+1=(22%-1 
E+1=(2%-1 
E+1=8%-1 
E+ 13777... 178) 
20 cifras 
E=777 1618) 
20 cifras 
.*. Suma de cifras = 7(19) + 6 = 139 
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M3 Actividades ERRE E 


1. Cierto día se reparte ab kg de harina, y al día 2. ¿En qué sistema se realizó la operación, 
siguiente ac kg. Si en total se tiene cba kg, ¿cuántos GS + 115 = 1117 
kg se tienen en total? 


A)439kg B)189kg C)362kg D)137kg E) 236 kg A)8 B)9 C) 10 D)7 E) 11 


3. Calcula: x + y 4. Halla:a+b>+c 
Si: aaaas = Xy8 Si: (c + 2b)(4)(3c)(b + a)(a), es capicúa. 
A) 12 B)6 C) 10 D)9 E)8 A)7 B)5 0)8 D)9 E) 6 


5. Si los siguientes numerales están correctamente 6. Halla: x+n 
escritos: Eat as A, Si: 2 =F a =F o = 11015 
12c;; 10b,; 21a,; XXXp 
Calcula: a+b+c+x 


A) 15 B) 12 0)8 D) 6 E) 10 A) 32 B) 37 C) 40 D) 34 E) 135 


7. Halla: x+yw+a 8. Se tiene que: 
Si: xy3, = yxa; BOS -m-0m-0m-23(m-D, 
Halla: m +n 
A) 8 B)5 C) 7 D) 9 E) 6 A)7 B) 4 C)6 D)8 E) 9 
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A E y 


A A 
9. Si: xyxY, = 286 10. Si: (a — 3)(5 — a)(2a + 1) = aba,, determina: 


calcula: x+ y +n H=Ta— 


A) 12 B)8 C)7 D) 6 E) 10 A) 45 B) 70 C) 65 D) 55 E) 60 


11. El mayor número de 3 cifras en base “b” es llevado a 12. Se tiene que: x0x0x,, = XXX, halla la razón entre m 
la base “b + 1”. Da como respuesta la suma de cifras y ne 
en esta nueva base. 


A) 3b +1 B) 3b-1 C) 3b 
DJ2b=4 E) 2b+1 A) 1 B) m C)m+1  D)3 E)n+1 


13. Halla el valor de “S”, si: 14. Calcula “a + n”, sabiendo que: 
5 = 1010, + 1010, + 1010, +... + 10105 1(n-1) Im-=2 
Sl 
Is 
255, 
A) 14 830 B) 12 320 C) 9740 
D) 10 440 E) 11 304 A) 48 B) 36 C) 32 D) 44 E) 42 


[aa] 
a + 
els 
¿Qué valor debe tomar “a”, para que al con- 
eo o vertir el numeral N = 44...44a,,, al sistema 
DOHXEÉMdN ——_—— 
== _.-_ 42 cifras 


decimal, este termine en cifra 3? 


000.0 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 
(2) Si: aaa, = 291,1 
halla: a 
A) 2 B)5 C)6 D) 3 E) 4 


(2) Dada la igualdad: abba, = 914, 
Halla: %a . b” 


A) 16 B) 18 C) 12 D)14  E)15 


O) Halla: a + n 


Si: 2n2, = 836, 


A) 10 B) 6 C)7 D) 9 E) 8 


(4) Halla el valor de “x”, si se cumple la siguiente 
igualdad: 


XXxxg = 10231, 


A) 7 B) 4 C)6 D) 3 EJ5 


6) Halla la representación decimal (base 10) del 
numeral: (a — 2)(a)(a + 4)g 


A) 87 B) 78 C) 95 D)93  E)103 


¿Cuál es el número comprendido entre 200 y 300, 
tal que, leído al revés, es el doble del número que 
sigue al original? 
A) 290 B) 295 


C)238  D)285  E)270 
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O Si el número 118 (en base 10) se escribe 433 en 
base x, entonces x es: 


AJ5  BJ6  C)J7  DJ9 E) 8 


Calcula el valor de “a + b”, si se cumple que: 
abbb¿= 5bag 
A) 5 B) 8 C) 4 D) 10 E) 6 


(9) En un sistema de base x se tiene: 63 — 27 = 35. La 
base “x” es igual a: 


A) 5 B)9 C)8 D) 6 E) 7 


Si: 3(2a), = 4a,; el valor de (a + n) es: 
A) 5 B)6 C)7 DJ9  EJ8 


NIVEL 2 


(11) Si: mams se expresa en el sistema binario, ¿cuántas 
cifras tendría, si en base “a” se escribe como x3x? 
A)7 B)5 C)4 D) 6 E) 8 


(12) 


Si al número abcde se le agrega un 3 a la derecha y 
a continuación se le multiplica por 2, nos da como 
resultado el número abcde con un 2 a la izquierda. 


Halla:a+b+c+d+e 


A) 9 B) 15 C) 13 D)10  EJ14 


Si: ab5ba, = 6616; Halla el valor de: a +b+n 


A) 8 B) 11 C) 14 D)10  E)17 


Juan quiere saber cuánto dinero tiene ahorrado 
su padre. Este le dice: Tengo S/. abba, donde el 
cuadrado de ab menos el cuadrado de ba es un 
cuadrado perfecto”. ¿Cuánto tiene ahorrado el 
padre de Juan? 


A) S/.2442 
D) S/.3223 


B) S/.7447 
E) S/.6556 


C) S/.3883 


Si: (as)? = a(b + 2)0b; halla la suma de cifras de (a.b). 
A) 6 B)7 C)9 D) 8 E) 4 


El menor numeral de 4 cifras de base “n” se escribe 
como 2ab en el sistema decimal. Halla a + b +n. 


AJ9 B)10 Cc 1 D) 13 E) 12 


Calcula a + b + c, si los siguientes numerales están 
correctamente escritos 12a4; 1bc,; bbO.. 


A) 4 B)8 C)6 D) 5 B)8 


Sia, b y c son cifras diferentes, halla “m + p”. 


A) 9 B)8 C) 10 D) 6 E) 12 
Calcula “a”, si se cumple: 

(a — 1)(a — 1)(a — 1)(a — 1), = 1295 

A) 6 B) 8 C)9 D) 5 E) 7 
Si se cumple que: 35b, = 262, 

Halla: b+n 

A)8 B) 9 C) 12 D)10  E)11 
NIVEL 3 


(21) Sabiendo que: aba¿ = a(2b)(2b)s; halla: a + b 
A) 2 B)3 c)4 DJS. EJ1 


(22) Sabiendo que: a75, = a304; halla: a + n 
A) 9 B) 7 C)8 D) 11 E) 10 
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(23) Sabiendo que: 


A 25 
Halla: “n” 
AJ9 B)8 05 De E) 6 Halla el mayor valor posible que puede tomar “a”, si: 
ala, =3b 
A) 6 b) 4 cj2 D)5 | EJ3 


Calcula el máximo valor de “n” en: ab, = ba 
n 8 


A) 7 


B) 16 C) 50 D)25  E)21 


Al escribir el numeral 1464, a la base “n + 1”, ¿cuál 
es la suma de cifras? 


A) 2 B) 3 C)4 
D) 2n + 3 E)n-2 


(25) Si se sabe que: 
aDa0a, = aaa?. Halla la razón entre “y” y “x”. 
A) 1 B)05 E)x D) 2 E) y 


Si: XY, = YX , siendo “n” un número impar. 
Yn = YXn +2 
Halla el valor de (x — y). 


A) 4 B) 1 C) 3 D)5 E) 2 


Calcula “n”, si se cumple que: 
19,9 
“19 
24 úl 
veces 


A) 13 B) 10 C) 14 D)11  E)12 


NIVEL 1 9. B 7. € 25.A 
(E 10. D 18. E 26.D 
2, (E NIVEL 2 19. A 27.B 
3.D 11. D 20. D 28. C 
¿Cuántos términos tiene la siguiente progresión 4D 12. E NIVEL 3 29. C 
aritmética? 50 13. 8 21.8 30. B 
A TS E 6. B 14. E 22M 
7.A 115, E 23. A 
A) 30 B) 20 C) 25 D) 15 E) 18 8. C 16. D 24. C 
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aa Analogiías y 
distribuciones numéricas 


DEFINICIÓN Ñ 


Es un conjunto de problemas, en los cuales se relacionan los números por medio de 
operaciones simples. Resolver este tipo de problemas consistirá en descubrir una 
relación para aplicarla en otro grupo de números. 

Ejemplos: 


1. Halla el número que falta. 


21 (17) 10 

36 (25) 13 

54 ( ) 20 
Resolución: 


Debemos realizar operaciones con los extremos para obtener el número central. 
12 fila: = +10=17 


2.* fila: 2 4+13=25 
3.2 fila: = + 20=38 
*. El número que falta es 38. 


2. ¿Qué número falta? 


11 4 7 

9 8 5 

6 13 ? 
Resolución: 


Veamos la relación numérica en las filas. 

1.? fila: 11+4+7=22 

2? fila: 9+8+5=22 

3? fila: 6+13+7?=22 
19+?=22=?=3 

.'. El número que falta es 3. 


3. Halla el número que falta. 


Sa 0. 0 
40) 54) (M0) 


Resolución: 


Debemos encontrar una relación entre las manos y los pies para que resulte la cabeza. 
1.? figura: (5x3) + (2 X4) = 23 

2.? figura: (6 X4) + (3 X2) = 30 

3." figura: (7X8) +(6X3)=74 

.“.El número que falta es 74. 


Atención 


En las analogías numéricas 
la relación nunca es vertical: 
9 (14) 5 


(5) 12 


La relación siempre es hori- 
zontal: 


En muchos casos las 
analogías pueden no 
presentar respuesta entre 
las alternativas. En este 
caso se debe buscar otra 
relación. 


Ejemplo: 
¿Qué número falta? 


AJ9  B)10  C)11 
D)12  E)15 


Resolvemos: 
(25+15)-2=20 
(20+12)=2=16 
(11+5)+2=8 


8 no es la respuesta, pues no 
está entre las alternativas. 


Analizamos: 
(25-15)2=20 
(20-12)2=16 
(11-5)2=12 


12 sí es la respuesta, pues 
está entre las alternativas. 
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Problemas 


€) ¿Qué número falta? 


18 (13) 7 
24 (17) 9 
39 ( )12 


Resolución: 


12 fila: + 7 


2.2 fila: E 917 


3.2 fila: o 11325 


.'.El número que falta es 25. 


O ¿Qué número falta? 


5 (9) 32 
8 (12) 44 
13 ( ) 55 


Resolución: 


r 
1.* fila: 222 


2." fila: 22 


55 — 13 
=== = 14 
3 
.".El número que falta es 14. 


3.? fila: 


X 


O) Halla el número que falta. 


9 (25) 4 
11 (36) 5 
13()4 


Resolución: 


1? fila: (9-4)? =25 
22 fila: (11 -5)?= 36 


3.2 fila: (13 - 4)? = 81 


.'.El número que falta es 81. 
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O) Halla el número que falta. 


5 (41) 6 
8 (33) 5 
9()11 


Resolución: 


12 fila: 5+6?=41 
22 fila: 8+5*=33 
3.? fila: 9+ 11?= 130 


.'.El número que falta es 130. 


O) ¿Qué número falta? 


24 (3) 15 

38 (4) 22 

56 ( ) 31 
Resolución: 


pa 
1 Hila:$24=15=3 
2? fila: /38=22 =4 
3. fila: /56-31 =5 


.'.El número que falta es 5. 


O ¿Qué número falta? 
8 (13) 25 
7 (15) 64 
15 ( ) 100 


Resolución: 


tAfilar 8425 =-13 
2 filai 74 /64 = 15 
3.? fila: 15 + /100 =25 


... El número que falta es 25. 


O) ¿Qué número falta? 


AA AA A 


Resolución: 


1.? figura: 10+15+11=9X4 
36 
2.* figura: 15+21+6=6X7 
42 
3.* figura: 28 +45+?=12X8 
713+?=96>?=23 
.".El número que falta es 23. 


OH ¿Qué número falta? 


MS a a 
ÚS ÚS 29) 


Resolución: 


1.* figura: a =6 


2.* figura: 23+194+14 E +14 _g 


3.* figura: 24416429 A +29 41 


.'. El número que falta es 11. 


€)» ¿Qué número falta? 


EnJenJEn 
enjenjes 


Resolución: 


1.* figura: /36 (11-4) = 42 
2.* figura: /81 (15-9) = 54 
3.* figura: /144 (21-13) = 96 


| 
| 
| 
| 
| .'. El número que falta es 96. 
¡S 


€D ¿Qué número falta? 


7x3+1=22 
22xX3+1=67 
67 X3+1=202 
202 X3 + 1= 607 


.'.El número que falta es 607. 


€(D Halla x en: 


3 a. Qu 
S-48) 0-0) (9-13 


Resolución: 


1.* figura: 5(3) +8 =23 
2.* figura: 7(3) + 11 = 32 


3.* figura: 9(3) + 13 = 40 


X= 40 


A 


(MD Halla x en: 


fa Sia Bi 


Resolución: 


( 


Hfigura: 974=13712 
2.” figura: 5.16=8.10 
3.* figura:8.18=16.x 


144 = 16x 


x=9 
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M3 Actividades FREE a 


1. Halla x. 2. Halla x. 

Le 

AS (1) 

A) 10 B)8 C)9 Dia E) 20 A) 8 B) 2 C)4 D)O E) 6 
3. Halla x. 4. Halla x. 

(2) (5) AS 110 as 2 

Bana 

E 

6) C) 

A) 4 B) 10 C)6 D) 12 E)8 A)9 B) 8 C) 14 D) 2 E) 12 


5. Halla el valor de x en: 6. Halla el valor de x en: 
4 (4) 1 6 (5) 
3 (9) 2 IZ 
DOES 8 (x) 4 
A) 5 B) 7 C)8 D) 6 (3) 1192 A) 4 B)8 C) 12 D)6 E) 10 


7. Halla el valor de x en: 8. Halla el valor de x en: 
IAS 4 (11) 3 
OM OMO SES 
4 (x) 1 5 A 
A) 12 B) 6 C) 10 D) 4 E)8 A) 19 B) 20 C) 15 D) 12 E) 12 
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9. Halla el valor de x en: 


16 (8) 8 
ISS) EZ 
2 (69) 1 


A) 6 


B)5 


11. Halla x + y. 


SA 
AS 


A) 43 


13. Halla x. 


A) 52 


13.B 


14.8 


10.D 


B) 40 


B) 40 


1.A 


12.C 


(e) 41 


C) 34 


C) 35 


D)8 


D) 48 


D) 42 


E) 3 


E) 50 


E) 30 


10. Halla el valor de x en: 


10 (4) 3 
12 (4) 4 
7 Sy 1 


A) 10 B) 12 C)8 D)5 E) 6 


12. Halla x. 


A)7 B)8 E)12 D) 13 E) 15 


14. Halla x + y. 


A) 11 B) 10 C) 12 D) 9 E) 8 


Halla la letra que va en el espacio vacío. 
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Refuerza 


NIVEL 1 
(1) Halla x. 
AJ10  B)15  C)22  D)12  EJ18 
O) Halla x. 
A) 2 B)8 c)10  D)5 E)6 
O) Halla x. 
4 E 2 NV 2 3 > Xx 
AJ11  B)3 07 D) 8 E) 4 
(4) Halla x. 
213 712 8/13 
416 5|1 3|X 
B) 2 c)1 D) 3 


A) 5 
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E) 4 


practicando 

6) Halla x. 

A) 34 B) 25 C) 28 D) 30 
(6) Halla x. 

12 (10) 8 

7 (8) 9 

4 (x) 6 

A) 6 B) 3 C)5 D) 7 
O) Halla x. 

5 (4 3 

7 (6) 4 

10 () 5 

A) 12 B) 10 C)8 D) 9 
Halla x. 

14 (3) 8 

17 (6) 5 

23 (x) 3 

B)8 ENT D) 12 


A) 5 


E) 18 


E) 8 


E) 6 


E) 10 


(9) Halla x. 


7 (20) 3 

12 (34) 5 

3 (x) 1 

A)5 B) 6 
Halla x. 

8 (20) 3 

7 (8) 5 

9 (x) 2 

A) 32 B) 20 
NIVEL 2 


(19) ¿Qué número falta? 


C) 28 D)12  E)16 


A) 7 B)6 


(12) Calcula el valor de z. 


6 (24) 42 
3 (15) 27 
17 (2) 5 


A) 11 B) 10 


E) 3 


C) 15 


D)16  EJ14 


(13) Halla x + y. 


Halla n. 
4 


6 


Halla x. 
2 (18) 
4 (15) 
7 (x) 


A) 12 


E) 6 


E) 42 


E) 23 


(5 

<= Y? ES 
D) 5 

7 

5 

n 

B)35  C)32 D) 20. 

13 

49 

Xx 

B) 16 C) 24 D) 25 

6 

3 

1 

B) 8 C) 14 D) 9 


E) 10 
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3 
6 (4) 1 
5 (x) 4 
A) 12 B) 20 C) 16 D) 18 
Halla x. 
5 (22) 3 
4 (11) 5 
6 (x) 3 
A) 28 B) 25 C) 30 D) 20 
Halla x. 
4 (9) 3 
7 (30) 5 
5 (x) 2 
A) 12 B) 7 C)8 D) 10 
Halla x. 
7 (2) 3 
4 (3) 5 
8 (x) 2 
A) 10 B) 6 Cc) 2 D) 8 
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E) 33 


E) 6 


NIVEL 3 


(21) Halla el número que falta. 


ESA 
DY 
AJ64 B)8l  C)49 


D)72  E)100 


(22) Encuentra el término que falta. 


AY AOY 


A) 13 B) 10 C) 15 D)20  E)16 
(3) 
118 
-8]-9] [910] 
A) 10 B) 60 0) 75 


D)24  E)5 


¿Cuál es el número que falta? 
8 5 10 15 


A) 24 B) 18 C) 27 D)21  E)26 


(25) Halla x. Halla x. 


16 (12) 4 21 4 12 
20 (28) 18 2d e ei 

22 5 x 
24 (x) 7 


A) 20 B) 28 C) 30 D)31  E)38 


A) 19 B) 20 C) 21 D)23  E)30 


solida —— ES Halla el valor de: x + y 


Encuentra el valor que falta. O E 
“Ax 4n AA COUINDOOS 
; > E A) 24 B) 11 C) ae yy 45 E) 54 


A) 21 B) 20 C) 23 D)18  E)19 


(27) Halla m. 
13] 


A) 20 B) 25 C) 30 D)35  E)40 


a ma eya > y 0) < 


s 
pd UU OS 


¿Qué número falta? 


NIVEL 1 E), 1D) dl7/ 1D) 25. A 
dl. 1D) 0. (E ISE Z6ME 
ZE NIVEL 2 16). € 27.C 
Sh (3 dial. [E Z0%6 28.D 
A) 8 B) 9 C) 11 D) 10 E) 12 ANG 12.A NIVEL 3 29. A 
] ] T T > 5. A ISME 21.A 30. D 
676 14.B 22.A 
UB: 15. A 23D) 
SE 16. B 24. € 
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dx Leyes de exponentes 


DEFINICIÓN 


Son aquellas definiciones, teoremas y notas referidas a las operaciones de potencia- 


ción y radicación. 
Ejemplos: POTENCIACIÓN 
2*=2.2.2.2=16 
3%-=3.3.3.3.3.3=729 Es una operación en la cual el exponente indica el número de veces que se va a multi- 
5=5.5.5.5.5=3125 plicar la base. 


n—> Exponente 


b”=P 


Base <- L5 Potencia 


I Definiciones 
Exponente natural 


Exponente cero 


P=1 (;b%0 


0% = indeterminado a 
Exponente negativo 


7 = indeterminado 
ÑN = no existe ¿ao 
al =— , 
Dm 
NON 0 
¡Teoremas 
1. Multiplicación de bases iguales 3. Potencia de una multiplicación 


Propiedades: 
6 21_,6+11_,17 


Xx 
(am) =(a0)" 18 _25__18+25__43 
a*.a“=a =a 
ln 
E a PO O O 
] E par 2. División de bases iguales 
p” aan 


¡bX%O 


wr 15 
e =x15 6x 
Xx 
q. 28=13___15 
_.. Si 
a 
7 
= =x 1 _x* 
Xx 
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(a.b=a”.b? 


Ejemplos: Ejemplos: 
(2.13=2.x=8x 

(3/2)? =3?. /2?=9.2=18 
0.43 =2.113 =8.3=24 


4. Potencia de una fracción 


5. Potencia elevada a un exponente 


Ejemplos: 
pd) sb 10 
[(a2)9]? = a?-3-5 = ¿30 


51719 5.7.9 _ ,.315 
(my =m =m 


RADICACIÓN 


Es una operación en la cual tenemos que hallar una expresión llamada raíz, de modo 


6. Exponentes sucesivos 


a” ¿y ¿pz 
A aa? 
Ejemplos: 
¿OL 
57 512 
39-98 2292512 
7 =.2=2 =2= 
rd 4 1228 
4 PONY O 
37 =3 =3 =3"=81 


que se cumpla que al elevarse al índice nos dé el radicando. 


Índice 
"fa=bsa=b" 
Raíz 


¡NENAn=2 


Radicando 


| Definición 
Exponente fraccionario 


¿mín E n/¿ 


¡Teoremas 


1. Raíz de un producto 
va.b="YVa.Yb 


Ejemplos: 
/36.25 =/36./25=6.5=30 
3/2 y” -3 x2 3//18 =x! ye 


5 [310 p15 (25 -? qlo 5 pi 5.25 =2a. hb? 


2. Raíz de un cociente 


n 
n fa _ Ya 
EE Joso 
Ejemplos 
4 125 005 5 
64 — 3/64 4 
4 [256 _ 4256 _4 
81 48 3 
¿3125 (8125 5 
243 5/243 3 


3. Raíz de raíz 

m nfa = Ma 
Ejemplos: 
5/4 =544 - 2/3 
10/37 fx =103.2/% — 60/% 
AS im = 4.6.2 m7 - 48m 


4. Raíz de raíz con variables entre 
radicales 


m n] mn 
ye xro A Pf an +b)p+c 


Ejemplos: 


552 3154 -5.3.4/ (23+5)4+1 _ 60/45 
he Saba -2.2.2.2/ 11.2+1)2+112+1 16/15 


Recuerda 


Leyes de signos 


(+= + 
(69 Hur e 
+ 
(PEL ll 


Observación 


Ejemplos: 
1256 =16 
3/729 =9 
5/3125 =5 


Wa" =a 


x/ ¿Y *K ¿Y 


Xx 
k / yik 
Xx ar L e 


¡E SINAX> 2k 


Observación 


Leyes de signos 
Pa 
A a 
A nd 


ar . EE 
P /= =n.” imaginario 
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€) Resuelve: 
[epa 


Resolución: 


Problemas 


Aplicamos propiedades: 


Es Def : y 


O) Halla el valor de: 
e. (21). (35) .(so) 
(15).(14). (307 


Resolución: 


de factores primos: 


TB nda 
EMAMCIAAEE 
Aplicamos propiedades: 
Py PE PS e 0 
Agrupando: 
242138 58 1 | 
7 30 50 710 


“.M=175 


Descomponemos cada número como producto 


BLA LILA S.E 


OY Halla 3n +7, si: 


gn 
2 =512 


Resolución: 


8 
21 199138 Lo 


3% =32 >8"=2 


Expresamos 512 como una potencia de 2: 


Ahora expresamos 9 como una potencia de 3: 
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omo:8=2”; = 
C 8=2%; (23) =2 
| 2"=21>3n=1 


“3n+7=1+7=8 


O) Calcula: 


a O AO e aG A 
qa 


Resolución: 


( 


Aplicamos la definición de exponente negativo: 


n= 9443644 125% 
A 
47 


Ahora aplicamos la definición de exponente 
fraccionario: 


N-3+6+5_ 14 
2 2 
.N=7 


O Si: 


agsl vell 
p=36%2” y Q=4g6** 


¿Cuánto vale “Q — P”? 


Resolución: 
PL 3420 a ¿2 L 367 
Luego: P=6 


Q= 490 = ¿97 = 497 


Entonces: Q= 7 


Q-P=7-6=1 


O) Calcula el valor de: 


Resolución: 


Aplicamos la definición de exponente 
fraccionario: 


7 PE il A 
5(n*+3n)/n 5n+3 
- n-1/52n-2 


n-1 52(n-1) 


= 5? 


O) Efectúa: 


E= > , xXgr—* ] x/f9 3x-5,5 


Resolución: 


Aplicamos la definición de exponente fraccio- 
nario y descomponemos: 

x+9 x—4 —3x—I5,5 
E= (33) x.(3) x (32) x 


3x+27. 4x-16  -6x-11 
E=3 Xx .3 Xx .3 Xx 


9 | | 
O) Simplifica: a Na. Va. Ha? , € indica el expo- 


nente de “a” que se obtiene. 


Resolución: 


Aplicamos la propiedad de radicales: 


9.3.2.4f [((5.3+1)2+1]4+7 


139 
216 ¿199 =a 216 


.'. El exponente es: 139 


216 


€ Resuelve: L = 2" 


O) Halla el valor de N si: 


27127 


N= YEPY£F_ 


3013.43 


Resolución: 


( 


Expresamos 27 como 37: 


MK E ES 
34315 


Aplicamos la propiedad de radicales: 


3-5/23-5+3 
ae ORAR TE 


2.2.2 3(1.2+1)2+1 
18 
ABE 3 5 A 
RR 


.N=3 7200 


5 1 
€D Efectúa: R= da Aa Aa 4 


Resolución: 


Aplicando propiedad de radicales: 


3] aL o3+9L+1 
R= Bu 2 
rn AB 


-.R=3 


[> 


gl +a" A ¿(az 


n 
a+a? 
Resolución: 


Í 


Aplicamos las propiedades de exponentes: 


n n n n n 
L= ¿0 ala++3% — da rata? 
TP al n al 
a+a a+a 


Luego: 


ñ a” a — a”) 


n 


a 
ata? 


Simplificamos y aplicamos la propiedad de ra- 
n 
dicales: L=*Ya" 


“Alsa 
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M3 Actividades ERRE E 


1. Reduce: 2. Efectúa: 
2b 2b 2b 1y1 1 y1 1y1 1 y1 
MEL a de o A 
2b 2 2b 2) ar 3 aF 4 ar 5 
ASS 
A)6 B)5 e D) 2 E) 4 A)3142  B)409  C)3156  D)4116  E)3412 
A 
3. Simplifica: 4. Simplifica: 
n+3 n+2 n n n 
2 +2 +2 ZAS 
os 2 
A)1 B)3 C)5 D) 2 E) 13 A) 9 B)8 C)6 D) 10 E) 7 


5. Reduce: 6. Reduce: 


(218 (pan+2p 43. (8%)” 
K= M= === 
¿n=6 p15n+8 E 
la(a=)] 
2 2 2 b Y n 
AJab?  B)(a.bJ? C)a?.b  DJ1 E) la) A)8 B) 2 c)4 D) 16 E) 12 
A 
7. Reduce: 8. Simplifica la siguiente expresión: 
ÚS a 
n n n Ss 
PEA TE (s/15 5?) 
10”.33".91" 
A)5 B)2 03 D) 4 E) 1 A)112  B)119  C)130 D)120  E)115 
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A E y 


9. Reduce: 10. Reduce: 


E 
p= "fanta m/gnet m/gn=2 mo |o(y3)22 (y27)0*] 3 


AJ64  B)8 c)4 D) 16 E) 32 AJ81 B) 2 0)3 D) 27 E) = 
11. Efectúa: 12. Determina el exponente final de “a” después de 
AER simplificar la siguiente expresión: 
AÁAAÁAARARAEAÁAÁAAAA 
ea Na Ma a 
an 
alada. a O 
20 veces 
A) 5 B)3 E)1 D) 4 E) 2 A)6 B)7 e n= + 
13. Reduce: 14. Simplifica y calcula el exponente de “x” en: 
2 ES =5 
pS MESCOVA E HONEEs> ESPE Add de 
m/m? 
A) m Elim? LC Dm?  Ejm? A)1 B) 4 0)5 D) 2 E) 3 
<X 
ES 


WE 


Indica el exponente final de “x” en: 


4 4] , 
M= “We. He .Hhé..."n" radicales 
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NIVEL 1 
(1 Efectúa: 


m= (2ab3) 


A)2ab  B)8ab  C)8ab  D)2a*b 


() ca E a de 
uy 


Ay l ph de py L 


O) Efectúa: 


5,,16 


A) xy 15, 16 


Bey C)xPy D)xy 


(4) Reduce: 
Els 1512506 
= 101 314 54 


A) 2 B) 1 0)4 D) 3 
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Refuerza 


practicando 


6) Reduce: 
2 
EE 
(3%) (35 
A) 5 B) 4 C)3 
E) 4ab a 
4 7 Apr 
(6) Reduce: E=|4 +5+7-2(-6%) 
el 
A) 3 B) 3 C)5 
L, 
E) : ! 
O) Reduce: 
E AH 
12 
INS B) 1 Qi? 
E) 1 Simplifica: 
_ Wap? Lab? 
AJa B) ab 2 


(o) Calcula el valor de: 


E) 5 A= ERE úl 
A) 4 B)5 C)6 


D) 2 


D) /5 


D) x 


D) b 


D) 7 


E) 1 


E) 1 


E) 


Tg | 


E) 8 


Calcula el valor de: 


(ray 


A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E) 10 ul 
Reduce: 
E i La 
> gm-1 qgn+1 
A) 1 B) 2 C)4 D) 8 E) 16 
NIVEL 2 1] T T 
(12) Simplifica: 
o O E 
A) 35 B) 14 C) 12 D)13  E)11 
| Reduce: 
N=3/43/43/2 ...2/4 — 32* 
15 veces 
A) -1 B) -2 c)O D) 1 E) 2 
(12) Calcula: (TUTT STTITUVTTTTT PT 
5) (85)6125) 
E/5)6/125) 
A) (5 B)9/5  C)1 D)25 E) 5 7 
(7 Simplifica: 
A 3n+3 gn+1 
aan) 
EA A ON A) 3" B) 27 C) 24 D) 8 E) 18 
(13) Calcula el valor de M. 7 : 
M= 42. (2% 
A) 2 B) 4 0)8 D)16  E)64 
Halla el valor de: 
M= 2 37N+2 4 3n-1 
3-2 
Reduce: A) 20 B) 22 C) 24 D)26  E)28 
8/8 
A) 1 B) 2 CNAZ D) 4 E) 2/2 
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NIVEL 3 
Efectúa: 


E 99+6_23n+5 
MES 


A) 1 B) 2 C) 32 D) 4 E) 8 


Calcula x, a ; 
(27 =((9>y) 


A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 12 


Q1 Si: x* =2, calcula: 


F= > sida 
A) 8 B) 16 C) 12 D) 32 E) 4 
(22) Simplifica: 
M= 3mM+3 72m+1_ 7m+1_72m 
Ml 7M+5 72m _7m+1 72m+1 
A) 1 B) 2 oz" D) 3 E) 7" 


A) 5 B) 4 ceja D) 2 E) 1 


164 Intelectum Evolución 5. 


Simplifica R, si m € IR — (0). 
ax2+5 1 y (44412) 


R=m 


A) 1 B) 2 0)3 


(25) Resuelve: 


x+3 x+3 
327 a 27? 


A) 1 B)J-2  C)3 


Resuelve: 


gas _ 31693 


13 12 13 
a. me q 
E 5 ) 


> y < 
A mm qa < , 


DDT «9 


NIVEL 1 8D 15 A 
18 9A 16 C 
e 10 C 176 
2 NIVEL 2 18 B 
4A 11 A NIVEL 3 
5E 12 € 19 8 
6 B 138 20D 
7D 14 C 218 


N|e 


E 
4 


db Productos notables 


DEFINICIÓN gag ca doy la 2 dado 

as 
Son productos, cuyos resultados se deben obtener sin necesidad de efectuar operacio- Aa UR 
nes, se le conoce también con el nombre de identidades algebraicas o equivalencias - (2x3 = (20-220 
algebraicas, ya que se cumple para cualquier valor que se le asigne a sus variables. y pe 


= 4x? — 12xy + 9y? 
PRINCIPALES PRODUCTOS NOTABLES a A E E 


I Binomio al cuadrado de 


(A+B)?=A? + 2AB + B? 


(A — B)?=A? — 2AB + B? 


Il Diferencia de cuadrados 


+ (2x +3) 
= (2x7 + 323 + 323 + 9 
| Binomio al cubo = 8x7 + 30? + 54x + 27 


43 2 203 2 
(A +8B) ñ pl + a B + 3AB*+ B (02 + 02 22 
= A” + B”+3AB(A + B) =27%% —54x? + 36x 8 


> (x+ 4)0É -4x + 16) =x 0 + 49 


(A + BJ(A — B) =A? -B? 


(A- BJ? =A?-3A?B + 3AB? - B* =0 +64 
= A? -—B?- 3AB(A - B) > SÉ +5 + 25)=8 5 
=-125 
| Suma y diferencia de cubos 
(A + B)J(A? - AB + B?) =A? + B? 
(A—B)(A? + AB + B?) = A?-B? 
I Producto de multiplicar binomios con un término común 
(+ AJX+ B)=X? + (A +B)X+AB "(c+ 15Jx— 10) 
+ + +C0)=X"+(A+B+ + (AB +BC+ + E A AS 
(X + AJ(X + B)(X+ C) =XÓ + (A + B + C)x? + (AB + BC + AC) X + ABC E e no 10.15 
+ (2x + 3X(2x +2) 
| Desarrollo de un trinomio al cuadrado = (2x)? + (3+2)2x +3. 2 
=4xé + 10x+6 
(A+ B+C)?=A?+B?+C?*+2AB + 2BC + 2AC + (x+y+7) 
xe y? : Z2+2(xy +7y+7x) 
x y Ze +2xy + 14y + 14x 


| Desarrollo de un trinomio al cubo 
(A+B +0 =A7 + B9+C* +3(A + B)(B + Clía + C) 
(A+B+0)=A+B?+C9+3 (A +B+C)(AB + BC + AC) - 3ABC 
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Problemas 


€) Simplifica: 
En er y (xt yo) 
x2 4 y 


Resolución: 


( » 


Aplicamos binomio al cuadrado: 


aL (ey + DxPy? + (yey + (ey - 2x* y? + (yo) 


x12 + y 
E x22 + 2x* y? E yr qe x22 _ 2x* y? 6 y 
Q no 12 12 
xo+y 
px? y py 202412) 
xa2 + y? x2 + YH 
AF ?ZL 
a 
O) Efectúa: 
M=(x- D)X+ 1)0é + 1)04+1)08 + 1) 4 1) -x? 


Resolución: 


Aplicamos diferencia de cuadrados: 

M= (é- 1)04 + 1)04 + D08 + 1)0% + 1) 16? 
M=(é-1)04 + 1)0é + 190% + 1) 10? 

M= (é$-1)0é + 0 + 1) - 


O E 


32222 
co ¿M=-1 
NE 7 
€) Efectúa: 
3 3 3 
¿AA 2) 
y 5 
Sabemos que: x-y=y-=z=1 
Resolución: 
4 == N 
| xFy=1 
A 
x-=z=2 
Luego 
ge 19+2* 
5 
Bo 14415481110 
5 5 
| B=2 
pl 
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O) Calcula: 
A= (3/10 3/2 (8/10 +2/20 +3/4) 


Resolución: 


Ordenamos la expresión: 

AO E) O O Na) 
Aplicamos diferencia de cubos: 

A= (8/10) - (8/2) =10-2 

¿.A=8 


Ñ 


O Si A= (a + b)(a? + ab + b?) 
B = (a - b)(a? — ab + b?) 
Al simplificar, AB resulta: 


Resolución: 


A.B = (a +b)(a? + ab + b?). (a b)(a?-ab + b?) 
Acomodamos: 

A.B= (a + b)(a?- ab + b?). (a— b)(a? + ab + b?) 
Aplicamos suma y diferencia de cubos: 

A.B = (a? + b*)(a? - b*) 

Aplicamos diferencia de cuadrados: 

A.B = (a3)? - (pb?) 

.AB=a?- bf 


AN 


O) Simplifica: 
A = (x + 8)(x + 9) — (x + 7)(x + 10) 
B = (x — 5)(x — 4) — (x — 6)(x — 3) 
Luego, calcula: AB 


Resolución: 


Aplicamos: + allx+b)=x2 + (a+b)x+ab 
A=x2+17x+72-(x2 + 17x +70) 
A=x?+17x+72-x*-17x-—70 

A=2 

Luego: 

B=x?-9x + 20-(x? -9x + 18) 
B=x?-9x+20-x? + 9x- 18 

B=2 

-¡AB=2.2=4 


OD Si:a+b+c=4 
a +b?+0?=24 
calcula: 
K= (a +b)? + (b + 0)? + (a + 0)? 


Resolución: 


pisada 

Sabemos que: 

da+b+c)=al+b%+c*+2ab +2bc+ 2ac 
4% | =| [2441 2ab/+/2hc + Par 


16 =  24+2ab+2bc + 2ac 
—8 =  2ab+2bc+ 2ac 
Piden: 


K= (a + b)? + (b +0)? + (a +0)? 
=3 +b%+2ab+b*+c042bc+a?+c?+2ac 
+= 2la? + b? + 0?) + 2ab + 2bc+ 2ac 
2124] (+ (28) 


€E)Y Reduce: 
[(a + 2b)? - (a - 2b)? + a? + 16b?] - (4b - a)? 


Resolución: 


[ 
Aplicamos Legendre: (a + b)?— (a—b)?=4ab 


[(a + 2b)? — (a — 2b)? + a? + 16b?] - (4b - a)? 
4a(2b) + a? + 16b? — (4b - a)? 
8ab + a? + 16b? — (4b - a)? 
(4b + a)? - (4b - a)? 
Aplicamos Legendre: 
4(4b)(a) = 16ab 


O Si: (a+ b+c+d)?=4(a + b)(c + d); 
calcula el valor de: 
3(a+b) 


2970 +d 


Resolución: 


( 


Aplicamos binomio al cuadrado: 
(a+ b+c+d)?=4(a + b)(c+ d) 
(a+b)?+2(a + b)(c + d) + (c+ d)? 

= 4(a + b)(c + d) 


(a + b)?- 2(a + b)(c + d) + (c+ d)?=0 
[(a + b)= (c+ d)12=0 
a+b=c+d 


Resolución: 


Del gráfico: ab = 48 u? 

Por Pitágoras: a? + b?=Rc? 
al+b*= 10? 
a? +b*= 100 

Sabemos que: 

(a + b)?= a? + 2ab + b? 

(a +b)?=a% + b?+ 2ab, 

la+b)?= 100 +2(48) 

la+b)?= 100 +96 

la + b)? = 196 

..a+b=14 


pS 


€D Halla el valor de E: 


E= (a + b)? + (a+ 0)? + (b + 0)? — (a + b + 0)? 
Para: a=44/5 +3;b=4/5 +7;c=440-245 


Resolución: 


E=a?+2ab+b*+a?+2ac+ 0? +b*+2bc+c? 
La? b? +0? +2ab+2ac+ 2bc) 

E=al+b?*+e? 

Reemplazamos: 

E= (1/5 +3) +(4/5 +7) + (1440-45 y? 


E=/5+43+45 +7+40= 245 =50 
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M3 Actividades ERRE E 


le Mia=ln=3S velo =dl 5 2. Calcula: 


calcula: a + b 
E= (3/3 +242)(3/3 -2/2)-3 


A) 3 B)7 05 D) 4 E) 6 A) 1 B)4 EJ? D) 5 E) 3 


3. Calcula: 4. Si: ala? «E 3h?) = b(b? 3a?) +8, 


¿qué valor tiene a — b? 
E= 32/1 4+3(22+ 1)(2+1)(28 +1) 


A) 2 B)0 ES D) /2 E) 1 A)5 B)3 0)7 D) 4 E) 2 


5. Si:ab=3ya+b=5; 6. Efectúa: 


2 6 3 9 
calcula: a? + b? VESU  A L 


A) 19 B) 28 (E) 322 D) 21 EJ25 A)5 B) 1 8 D) 2 E) 4 


7. Calcula m, si: 8. Efectúa: 
(x+4)?=x* + mx + 16 (cry (xy) 
op A 
(y? =p 3x?) 
A)7 B) 10 C)4 D)8 E) 6 A) x B) -y C) 2y D) 2 E) xy 
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A E y 


9Si(x+y+2)=x2+ y?+2%; 10. Si:a?+b*=45 y ab= 18; 
halla: a? — b? 
x+y)(x+2 
calcula: Ea) 
A) x B) 2 C) 3 D) e EJ A) 135 B) 156 C) 186 D) 189 E) 179 


11. Si:b+ 2=6; 12. Si: (m + n)?= 4mn; 
.c— Im+5n 
calcula :b?+ E ie ra 
A) 42 B) 40 C) 34 D) 36 E) 28 A) 2 B)6 al7 D) 4 E) 5 


13. Efectúa: 14.Si:x?+1=4x; 
5 AO 
(m?” + 5)(25 +m 5m”) - 125 Hal o Est 
Vx 
A) m B) 5m C) m? D)10m Em? A) 1 B) 4 0)5 D) 2 E) /2 


An 
pa 
Simplifica: 
le 4 - S (een Ñ (E 


2 2 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 (7) Efectúa: 
Efectúa: (2/10 -2)(4/100 +20 +2) 
AJ5x?  B)x? C0)3x?  DJ4x  EJ2x? E) 4 
() Efectúa: 
la + 2x)(2x — 3a) + 4ax + 3a? 
Simplifica: 
AJAX B)3x2  Cp2x? dx? EJ5x Ji 
(5x + 3y) - (5x - 3y) 
. 12xy 
A) 1 B) 4 05 
Efectúa: D) 6 E) 3 
(x+ 4)? + (x- 4)? — 2(2 — 4) ATT] 
A) 2x B) 32 C) 40 D)30  EJx? 
Simplifica: 
(a) Efectúa: O) AOAnOS 
(x + 2)% - 6x(x + 2) - 8 (+ yy -(x+yY 
A) x B) x C) e D) e E) PS o = 
A) 1+xy B) x + y? C)1-y 
Dj 1.=y E) 1+x 
(5) Efectúa: 
td - y -e 
A) 1 B) 4 0)3 D) 5 E) 2 
Efectúa: 
Loy + (y) 
_ 2 2 
(6) Efectúa: ON 
M=3 («+ y)0é — xy + y?) — y(3x? — 3xy + 2y?) A) 2x B) xy C) -2x 
D) x E) 2 
C) x.y 


A) x B) x-— y D) y 
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E) x+y 


NIVEL 2 Simplifica: 


2 
(12) Multiplica: E= Pe+ 4) — (Pe+ 5)0+ 3)-1 
M=(x-1) 02 +x+1) (+1) (02=x+1) papas pebleot 
A)x Bé-1  Cdx-1  DJ1 E e +1 ala A E O 
(12) Calcula: Ala 
b=y43 -3 
R= (/x +lyY (dx — Sy Y; va; y ER? EE 
A) 4xy B)x+y c)0 Calcula: a? + b* + 2ab 
D) 4 /x y E) 2x + 2y A Y A A E 
(13) Efectúa: Sea: b+-=6, 
R= (/5+2/6 )(/5-2/6) Calcula: b?+ 2 
A) 4 B) 3 els D) 2 Ej 1 A 
CAGADAS Aa 0 - 0 100 E 
Simplifica: 
implifica NIVEL 3 
E=2b?+ 2ab+ (a? +b?) — (2ab) 
A) b?— a? B) (a — b)? )a+b (19) Si:a+b=-4 A a.b=3, calcula: (a? +b*-6 
D) (b + a)” E) a—b A) 4 B)3 c)2 D) 5 E) 1 
(15) ¿Qué valor tiene (a — b)%? SÓ 
Si: a(a? + 3b?) = b(b? + 3a?) +8 (x+ 1) Lé-x+ 1) LE 
CE pS O: SI 
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(21) Sabiendo que: 1 + 1 = Es 
XxX Y X+y 


ay x+3y 
— + —_—_—_— 
xy 2x 
A) 4 B) 2 C)1 D) 3 E) 5 


Calcula: S = 


(22) ¿Cuál es el valor de E =r? — 2r-—2, si:r=4/2 +1? 


AJO B) 2 0) 1 
D) 1 E) 3 
(23) Si: x + y =12 
x.y=4 
Calcula: (x — y)? 
A) 84 B) 64 072 
D) 136 E) 128 
Sabiendo que: a? + b* = 270 
a+b=3 
Calcula: (a — b) 
A) 10 B) 13 C)9 
D) 11 E) 12 
(25) Sabiendo que: x + z =4 
Calcula xó + x 
A) 24 B) 40 C) 52 
D) 32 E) 48 
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Efectúa: 


4 2 
E= (Es) 
2x 


4 4 
2x 2x 
2 

p) 1 E) d+ 1 
Xx 


(27) Si: m2? +n? + 4m?-—n? =n?, 


halla: E =/m? +n? — /m? — n? 


A) n? B) 2 
D) m? E) 1 


0)4 


c)1 


NIVEL 1 8. C 15. A 
1. E 9.D 16. B 
DA 10. A 17D 
AS NIVEL 2 e 
9D 11. B NIVEL 3 
5. E 12.D 19. A 
6. B 13. E 20. E 
Aly 14. D 2ÍSA 


LJ Ra de le (o) 


9 Relaciones de tiempo 
y parentesco 


RELACIONES DE PARENTESCO a 


Ejemplo: 
3 padres y 3 hijos acuden a un restaurante. Si cada uno pidió un plato de cebiche, 
¿cuántos platos como mínimo se sirvieron? 


Resolución: 
A cada persona le debemos atribuir la mayor cantidad de relación posibles: 


Bisabuelo (bisabuelo, abuelo y padre) 


Abuelo (abuelo, padre e hijo) 


Padre (padre, hijo y nieto) 


Hijo (hijo, nieto y bisnieto) 


.'. El número mínimo de platos es 4. 


RELACIONES DE TIEMPO 


Ejemplo: 
Si el pasado mañana de mañana es miércoles, ¿qué día será el anteayer del ayer de 
mañana? 


Resolución: 
Gráficamente: 


Miércoles 


mañana 


Pasado mañana 


Ubicando los días: 
Sábado Domingo 


pe] o 


LL) 


Martes 


Pasado 
mañana 


Lunes 


Mañana 


Pasado mañana 


Luego, el día pedido es viernes. 


Con fines prácticos es recomendable ubicar los tiempos partiendo del final de cada 
problema. 


Este tipo de problemas 


consiste en hallar la cantidad 
de miembros de una familia, 
la cual debe ser mínima, para 
ello a cada persona se le 
atribuye la mayor cantidad de 
relaciones posibles. 


Empezamos a ubicar los 
tiempos de atrás hacia ade- 
lante. 

1.7 mañana 

2.” pasado mañana 


De manera análoga para ha- 
llar el día pedido: 

1.7 mañana 
2.” ayer 

3.” anteayer 
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Problemas 


€) Paolín se pregunta: ¿qué relación de parentesco 
tengo con la única hija del único hijo de mi abuela? 


Resolución: 
Veamos un esquema: 
(ii 
QA e 
Paolín H*manos pija 


Es su hermana. 


| 
¡ 
E 


€ Ruby es hija única. ¿Qué relación familiar tiene con 
la madre de la nieta de su padre? 


Resolución: 


Realizando un esquema: 
Padre 


Nieta 
Madre 


Hija «——— 


Es ella misma. 


) 


O) El señor Lopez se pregunta: ¿qué relación tiene 
conmigo Jimena si su madre fue la única hija de mi 
madre? 


Resolución: 


Haciendo un esquema: 


ls Madre 
na | 


Sr. Lopez _Hermanos Hija 


AP | 


Jimena 
Es mi sobrina. 


A 


O) Al cine van 2 esposos, 2 hermanos, 2 sobrinas y 2 
hermanas. Halla el mínimo número de personas. 


Resolución: 


Veamos un esquema: 


Tío Hermanos Padre _Esposos Madre 


Sobrinz SObr 


Hija 1 Hija 2 


Hermanas 


.'. El número mínimo de personas es 5. 
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O) ¿Cuándo será el mañana del mañana de ayer, si 
hoy es viernes? 


Resolución: 
Veamos gráficamente: 
Viernes 
a Hoy Mañana 
Jueves Viernes Sábado 
ES Hoy Mañana 
Mañana Mañana 
.'. El día será sábado. 


O Si el mañana del pasado mañana de anteayer es 
domingo, ¿qué día será el anteayer de mañana? 


Resolución: 
Haciendo un gráfico: 
Domingo 
[ AÑ P par E 
mañana 
Pasado mañana Mañana 
Jueves Viernes Sábado Domingo Lunes 
Anteayer Ayer Hoy Mañana ES 
mañana 
Anteayer 
*. El anteayer de mañana es viernes. 


ES 


OD) Si el ayer de pasado mañana es Jueves, ¿qué día 
será el mañana de hace 2 días? 


Resolución: 
Realizando un diagrama: 
Jueves 
Anteayer Ayer Hoy Mañana Abd 
manana 
Ayer 


PES 
Miércoles Jueves Viernes 
Pasado 
EE a a putas ] 
mañana 
ta 


El día será martes. 


A 


O) Si el mañana del pasado mañana de ayer es lunes, 
¿cuándo será el pasado mañana de anteayer? 


Resolución: 


( y 


Gráficamente: 


Anteayer Ayer Hoy 


Pasado mañana Mañana 
Sábado Lunes 
Anteayer Ayer Hoy Mañana pasado 


mañana 


MERIIECION 


Pasado mañana 


"Será sábado. 


O) Si el martes es el mañana de anteayer, ¿qué día 
será el mañana del ayer de pasado mañana? 


Resolución: 


Gráficamente: 


Martes 
pu a E par E 
manana 
Mañana 


UE: 
Lunes Martes Miércoles 


Pasado 
Anteayer Ayer e Mañana E 
mañana 


E r 


Será viernes. 


€) Alrededor de una mesa se encuentran sentados 3 
padres, 3 hermanos, 3 tíos, 3 sobrinos y 3 primos. 
¿Cuál es el mínimo número de personas que hay 
en la mesa? 


Resolución: 


A cada miembro de esta familia le asignamos 
la mayor cantidad de relaciones familiares. Así 
los padres son hermanos y tíos a la vez, y los 
hijos son primos y sobrinos. 


Padre 1 Hermanos Padre 2 Hermanos Padre 3 
Tio Tio 


Hijo 1 Primos Hijo 2 Primos 


Hijo 3 


*. Mínimo número de personas: 6 


(D A una reunión asistieron los Pérez. Se sabe que 
dicha familia está conformada por 2 padres, 2 
hermanos, 3 hijos, 1 tío, 1 sobrino, un abuelo y un 
nieto. ¿Cuántas personas como mínimo conforman 
la familia Pérez? 


Resolución: 


Veamos mediante un esquema: 


Abuelo (Padre 1) 


Hijo Leennanos, Hijo 2 
(Padre 2) 
Tío 
Hijo 1 
(Nieto) 
(Sobrino) 


*. Como mínimo la conforman 4 personas. 
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M3 Actividades ERRE 


1. Si el mañana de ayer es sábado, ¿qué día será el 
mañana de pasado mañana de ayer? 


B) Viernes C) Lunes 


E) Jueves 


A) Domingo 
D) Martes 


3. ¿Qué relación de parentesco tiene conmigo un 
hombre que es el hijo de la esposa del único vástago 
de mi abuela? 


A) Mi padre 
D) Mi abuelo 


B) Mi tío 
E) N. A. 


C) Mi primo 


5. En una reunión hay 3 padres, 3 hijos, 2 hermanos, 
1 nieto, 1 nieta, 1 primo y una prima. ¿Cuál es el 
menor número de personas que hay en dicha 
reunón? 


7. Sielayer del anteayer de mañana es domingo, ¿qué 
día es el pasado mañana del anteayer de mañana? 


B) Martes 
E) Viernes 


A) Lunes C) Jueves 


D) Miércoles 
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2. Si el anteayer de ayer es viernes, ¿qué día será el 
anteayer de pasado mañana? 


A) Sábado 
D) Lunes 


B) Jueves C) Miércoles 


E) Martes 


4. ¿Qué relación de parentesco tiene conmigo el 
suegro de la esposa del único hermano de mi tía? 


A) Mi tío 
D) Mi primo 


B) Mi padre 
E) N. A. 


C) Mi abuelo 


6. Enuna familia se cuentan 2 padres, 2 madres, 2 tíos, 
2 sobrinos, 2 sobrinas, 2 primos, 2 primas. ¿Cuál es 
el menor número de personas de dicha familia? 


E) 10 


8. Si el pasado mañana de ayer fue jueves, ¿qué día 
será el anteayer del ayer de pasado mañana? 


B) Miércoles C) Martes 


E) Viernes 


A) Lunes 
D) Jueves 


9.Si el pasado mañana del mañana de ayer será 
jueves, ¿qué día será el anteayer de ayer de pasado 


mañana? 
A) Lunes B) Martes C) Miércoles 
D) Jueves E) Viernes 


11. ¿Quién es el único nieto del abuelo del padre de 


Jorge? 
A) Jorge B) Su abuelo C) Su padre 
D) Su tío E) su hijo 


13. El pasado mañana del pasado mañana de hace 3 
días será martes. ¿Qué día sería el anteayer del ayer 
del anteayer de pasado mañana? 


A) Lunes 
D) Jueves 


B) Martes 
E) Viernes 


C) Miércoles 


3,5 
14.D 


9 
10. B 
1 
2.D 


E 
A 
.D 
6 


C 
D 
A 
C 


10. Si mañana será domingo, ¿qué día será el mañana 
de mañana de pasado mañana de hace 3 días? 


A) Martes 
D) Sábado 


B) Domingo C) Jueves 


E) Miércoles 


12. En una reunión hay 2 padres y 2 hijos, ¿cuántas 
personas hay como mínimo? 


14. Si el lunes es el mañana del día anterior al pasado 
mañana de ayer, ¿qué día será el anteayer de 
pasado mañana? 


A) Martes 
D) Domingo 


B) Jueves C) Sábado 


E) Viernes 


Julián salió desaprobado en el curso de Física I1. Él le 
pregunta a su profesor qué día puede dar el examen 
sustitutorio, y el profesor le responde: “Si el ayer del 
pasado mañana de hace cuatro días fue martes, darás 
examen el mañana del mañana de dentro de 3 días”. 
¿Qué día dará el examen Julián? 


Rpta.: miércoles 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


(1) Si hoy fuese mañana, pasado mañana fuese 
jueves. ¿Qué día es hoy? 


A) Lunes B) Jueves C) Miércoles 
D) Domingo E) Martes 


(2) Pasado mañana de mañana es jueves. ¿Qué día 


fue ayer? 
A) Viernes B) Martes C) Lunes 
D) Jueves E) Domingo 


6) Si anteayer fuera hoy, mañana sería miércoles. 
¿Qué día fue ayer? 
A) Jueves B) Martes C) Miércoles 
D) Viernes E) Lunes 


(a) El mañana del pasado mañana de ayer sería 
miércoles. ¿Qué día será mañana? 


A) Viernes B) Jueves C) Lunes 
D) Martes E) Domingo 
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6) El ayer del anteayer de pasado mañana es 


domingo. ¿Qué día fue anteayer? 


A) Jueves B) Sábado C) Martes 
D) Miércoles E) Lunes 


Si el mañana del pasado mañana de mañana 
es lunes, ¿qué día fue el ayer del anteayer de 
mañana? 

A) Domingo B) Sábado C) Miércoles 
D) Martes E) Lunes 


¿Qué es mi hijo, respecto al hijo del hijo de mi 
padre? 


A) El tío B) El abuelo C) El sobrino 
D) El hijo E) El primo 


¿Qué parentesco tengo con el único hermano de 
la hija del padre de mi padre? 

A) Mi padre B) Mi tío C) Mi primo 
D) Mi hijo E) Mi abuelo 


¿Qué relación de parentesco tiene conmigo el tío 
del hijo del único hermano de mi padre? 


A) Mi tío 
D) Mi padre 


B) Mi hijo 
E) Mi abuelo 


C) Mi primo 


¿Qué parentesco tengo con Rodrigo si su papá es 
el único hijo de mi papá? 


A) Mi hijo B) Mi sobrino C) Mi primo 
D) Mi tío E) Mi abuelo 
NIVEL 2 


(19) Si el ayer de mañana es lunes. ¿Qué día será el 
mañana del ayer de pasado mañana? 


A) Jueves B) Miércoles c) Martes 


D) Viernes E) Lunes 


(12) Si el anteayer del mañana de pasado mañana es 


viernes. ¿Qué día fue ayer? 
B) Viernes C) Domingo 


E) Sábado 


A) Miércoles 
D) Jueves 


(13) Si el martes es el mañana de hoy, anteayer fue: 


A) Martes 
D) Sábado 


B) Lunes C) Jueves 


E) Domingo 


Si el ayer del anteayer de mañana es jueves. 
¿Qué día será el pasado mañana del mañana de 


anteayer? 
A) Miércoles B) Sábado C) Domingo 
E) Lunes 


D) Martes 


(15) El anteayer de dentro de cinco días es domingo. 
¿Qué día será el pasado mañana del ayer de hace 
tres días del pasado mañana de mañana? 

A) Martes 
D) Domingo 


B) Miércoles C) Jueves 
E) Viernes 


Ayer era el pasado mañana del mañana del ayer 
del domingo. ¿Qué día fue el anteayer del día que 
precede a hoy? 
A) Sábado 
D) Jueves 


B) Domingo C) Martes 


E) Lunes 
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(17) ¿Quién es el padre del hijo del hijo de Hugo? 
A) El hijo de Hugo 
C) Hugo 
E) El padre de Hugo 


B) El nieto de Hugo 
D) El abuelo de Hugo 


¿Qué relación de parentesco tiene conmigo el hijo 
del abuelo del hijo del único hermano de mi tía? 


A) Mi abuelo C) Mi padre 
D) Mi hermano 


B) Mi primo 
E) Mi tío 


¿Cuál es la relación de parentesco que existe entre 
el hijo de la esposa del único hijo de mi padre y 


yo? 
A) Mi primo B) Mi abuelo C) Mi nieto 
D) Mi primo E) Mi hijo 


¿Quién es el único bisnieto del abuelo del padre 
de Marcos? 


A) El abuelo de Marcos B) El tío de Marcos 
C) El hijo de Marcos 
E) Marcos 


D) El primo de Marcos 
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NIVEL 3 


(9) Si el anteayer del ayer de pasado mañana es lunes, 
¿qué día será mañana? 

B) Martes 

E) Miércoles 


A) Lunes C) Jueves 


D) Sábado 


(22) Si el pasado mañana de mañana es domingo, ¿qué 
día será el ayer del anteayer de mañana? 


B) Martes 
E) Jueves 


A) Miércoles C) Viernes 


D) Lunes 


(23) Si el pasado mañana del mañana de ayer es 


viernes, ¿qué día fue ayer? 
B) Miércoles C) Jueves 


E) Martes 


A) Domingo 
D) Sábado 


Si el mañana del anteayer de mañana fue martes, 
¿qué día será pasado mañana? 
A) Martes B) Sábado 
D) Miércoles E) Lunes 


C) Jueves 


(25) Ayer del pasado mañana de ayer es sábado. ¿Qué En un almuerzo familiar están presentes tres 
día es el mañana del pasado mañana de ayer? padre, tres hijos y dos nietos. A y 
¿Cuántas personas como [MAS 


A) Jueves B) Lunes C) Martes 0 . 
e , mínimo están compartiendo el 
D) Miércoles E) DOES almuerzo? 
A) 4 B)5 C)6 D) 8 E) 7 


Sabiendo que el anteayer de mañana es miércoles, 
¿qué día será el pasado mañana del ayer de pasado 


mañana? 
w Mi madre al limpiar un retrato dice: la madre 
A) Domingo B) Miércoles C) Lunes de este hombre es la suegra de mi padre. ¿Qué 
D) Sábado E) Martes parentesco hay entre el hombre del retrato y yo? 
A) Es mi primo B) Es mi hijo 
C) Es mi nieto D) Es mi tío 


E) Es mi abuelo 


(27) Construyendo un árbol genealógico, ¿cuántos 
bisabuelos tuvieron tus bisabuelos? 


A) 8 B)128  C)16 D)64  E)32 


La familia Tinoco consta de un padre, una madre y 
8 hijas, además se sabe que cada hija tiene un solo 


hermano. ¿Cuántas personas hay en dicha familia? NIVEL 1 9.D 17. A 25. B 
1.A 10. A 1 E 26. A 
A) 15 | B) 8 C) Sl D) 9 E) 11 2 E Mus 19. E de ; 
3.C 11. B 200E Es 
Mo La NIVEL 3 30. E 
ano 13. D 21. E 
6.D 14, € 22.B 
7. E 15. E 23. E 
8. A 16. B 24. C 
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Los trenes bala Shinkansen de Japón transportan pasajeros a las principales ciudades del país, 
a más de 300 kilómetros por hora. En las pruebas, los diseñadores observaron que cuando un 
tren entraba a un túnel a esa velocidad, las ondas de presión atmosférica producían un ruido 
ensordecedor que hacían vibrar las ventanillas a 400 metros de distancia. Mientras pensaban 
cómo resolver este problema, el ingeniero, Eiji Nakatsu, ávido observador de aves, se preguntó 
si había algún ser vivo que se enfrentara habitualmente a cambios súbitos en la resistencia del 
aire, y entonces lo recordó: el martín pescador. 


Este pájaro se tira del aire, que es un medio de baja resistencia, al agua, que opone más 
resistencia y salpica solo unas cuantas gotas. Los ingenieros rediseñaron la nariz del tren bala 
a semejanza del pico del martín pescador, y así redujeron el ruido y el consumo de energía 
eléctrica. 


7 E Y A 


Ñ 


PVUEP 


Ls 


Matemática recreativa 


¿Qué torta comprar? 


En la pastelería La rica miel se 
venden dos tortas de la misma 
calidad y altura. Si las tortas 
son de base circular, el radio 
de una es el doble de la otra, 
y además, la torta pequeña 
cuesta 40 soles y la grande 100 
soles. 


La señora Perla tiene 200 soles 
para gastar, pero está en 
duda de cuál es la compra 
que mejor le conviene, ¿qué 
le recomendarías tú? 


E Y o. 
=N e CON LOS S/, 200 SE PUEDEN 
COMPRAR 5 TORTAS PEQUEÑAS O 


2 TORTAS GRANDES, 


LO CORRECTO ES ANALIZAR 
LOS VOLÚMENES EN 
UN CADA CASO, 


ASÍES JHONFIS, LAS LAS TORTAS TIENEN 


5 TORTAS PEQUEÑAS TIENEN N E Á 
UN DETERMINADO VOLUMEN Vy Y E E a dio ES 


Y LAS 2 TORTAS GRANDES 
TIENEN UN VOLUMEN Va. 


y >». IA a 
Y TU RAZONAMIENTO 
¿8 ñ ES SUPERFLUO PAOLÍN, 


Va2>Vi, 
POR LO TANTO NOS 
CONVIENE COMPRAR LAS 2 
TORTAS GRANDES EN VEZ 
y DELAS 5 TORTAS 


ENTIENDO, 
NOS CONVENORÁ COMPRAR 7 VISTE PAOLÍN, 
QUIEN TENGA EL MAYOR MUCHAS VECES LO OBVIO 


py A 3  ( AAA 


ax Razonamiento geométrico 


SS ÁNGULOS 
Bisectriz de un ángulo 
Es el rayo que parte del 
vértice y divide al ángulo en 
dos ángulos congruentes. 


Ángulo agudo 


I Clasificación según su medida 


Ángulo recto 


0Za 490” o. =90* 
a [04 
OX: bisectriz 
= mZAOX = m2XOB 
Ángulo obtuso Ángulo llano 
NX 904 aL 4 180" 
a 
> A E A 
104 
B 
al 0 
Ar I Clasificación según la posición de sus lados 
Ángulos adyacentes Ángulos consecutivos Ángulos opuestos por el 
vértice 
0+PB+08+0m+y=360* 
AR 
ao 
ESQ 


Observación 


+ Dado: 
0<0a<90% nez* 
COCCAAS(0)=I0 
a 


“Zn” veces 


+ Dado: 0”<P< 180% neZ* Ángulos complementarios 


SSS ... S(B) =P 
AAA 
“2n” veces 
SSS ... S(B) = S(B) 
so ” = 180" - f 
n + 1” veces 


[04 


o. =90” — B 
Pp = 90” — a 


Luego: 
aL es el complemento de f. 
P es el complemento de Q. 
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e) e) 
mZAOC = QU + B mZAOD=0.+fB+0 


I Clasificación según la suma de sus medidas 


Ángulos suplementarios 


0 (0) 


0 +0 =180* 


0 = 180” — 
(Mm =180* - 6 


Luego: 
6 es el suplemento de (wm. 
(w es el suplemento de 6. 


I Ángulos formados por dos rectas paralelas y una secante 


Si Ls 1! Ll: entonces: 


: | 
+ Ángulos alternos internos 


c=e Ad=f SES 


+ Ángulos alternos externos L, 7 
a=8gAb=h e 
+ Ángulos conjugados internos 
d+e=180? A c+f=180* > 
L, 


+ Ángulos conjugados externos 


a+h=180” A b+g=180" >(a+P+0+0+y=180*] 


+ Ángulos correspondientes 
a=e A b=fA d=h A c=8 


Propiedades 
A A Si Li 17 Es 


L 
aL Ly i 
Xx 
L, 
B la 


TRIÁNGULOS 


Il Propiedades básicas 


Si a>b>cC, 
entonces a. > PB >0 


Carpro=a00] 


Il Propiedades adicionales 
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Problemas 


€) El suplemento del complemento de la medida de 
un ángulo, es igual a los 3/2 de la diferencia entre 
el suplemento y complemento de dicho ángulo. 
Halla la medida del ángulo. 


Resolución: 


| 
Sea “a” la medida del ángulo. 


Por condición del problema: 
s(Cla)) = (Sa) — Clos) 


s(90* — 1) = 511180" - Q1) — (90? — a1)] 
180" — (90* — 1) = 3-90") 


90” + 0. = 135 
“.00=45* 


O) si: L 1/ La, halla el valor de x. 


SE0” La 


Resolución: 


( 
Por propiedad: 
y + 30” =50* 
y = 20” 
También: 
x + y + y + 30” = 6x 
2y + 30? = 5x 
2(20*) + 30" = 5x 
70 = 5x 


lxs 149 


O) si: La 1/ la halla el valor de x. 


186 Intelectum Evolución e2.* 


Resolución: 


Por ángulos opuestos por el vértice se tiene el 
siguiente gráfico: 


Por propiedad: 

4a +x- 50” =0 + 2a +a — 10* 

4a + x-— 50% = 4a — 10* 
540? 


O) si: L 1/ Ls halla el valor de x. 


Resolución: 


d 
Por ángulo de una vuelta se tiene el siguiente 
gráfico: 


Por propiedad: 
2a. + 300” — 3a. + a. = 60” + 360% — x + 80” 
300” = 500* — x 


*. x= 200" 


O) si: a 1/ Ea calcula x. 
ly 
Ax 


Ll, 


Resolución: 


( 


180 — El 


180” — L 


180” — 6x + 180” — 5x = 4x 
360” = 15x 
X= 24 


O) Halla x. 


Resolución: 


/ 


(180 — 40) + 180” = 30, + 30. 
360” = 100. 


Q.=36" 
> x+ 84” = 4a = 4(367) 
lr x=-602 


O) En la figura, calcula (, siBD=1myDC=2 m. 


B 

Y 
A 
LS 


Resolución: 


D 
1d 
IS o pe 


En el Ano MDC: 
0 = 30" 
=20a.+0=090" 
2a +30” =90* 
-.a=30" 


O En la figura, calcula AD, si AB= 2 m, BC = 10 m y 
CD=4m. 


E 
¿a 
A D 


Resolución: 


En el triángulo AED: 


E 
10 Ñ 
A A: D 


Por el teorema de Pitágoras: 
x? = 10? + 10? =200 
x= 10/2 m 
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M3 Actividades ERRE 


1. Halla x. 2. Halla x. 


A) 80* B) 90* C) 60* A) 35* B) 36" C) 42* 
D) 60* E) 70* D) 40* E)/32* 


3. Si ln 1/ US halla a. — $, en: 4. Si U MI 5 calcula x. 
aL L, 
65" 
37" 
L, 
A) 28* B) 18* C) 16” A) 70* B) 80* C) 60* 
D) 36" E) 24? D) 40" E) 100? 
5. Halla x, si: AB=BC=AD 6. Calcula x. 
B 
MD 
A > E 
A) 80? B) 90* C) 120* A) 10* B) 20* (E) 0P 
D) 110* E) 100? D) 40? E) 50* 
7. Halla x. 8. Calcula x. 


A) 40* B) 32* C) 26* A) 16* B) 17* C) 18" 
D) 28* E) 20* D) 22* E) 20* 
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A O y 


9. Halla S(x). A 10. Halla x, si AB= BC y PQ = AP. 


(>05 


A) 20? B) 10* C) 50* A) 50* B) 64” C) 60” 
D) 60* E) 70* D) 54” E) 56” 
11. Si AB = DC, calcula x. 12. SI AB=BD=AC, calcula m4BCA. 
B 
5 B 
xl 152 
AD Es Cc 
A E 
A) 18* BJHOS (8) 15? A) 50* B) 55* C) 65” 
D) 16? E) 10* D) 45? E) 60* 
13. Si AD = AB = CD, calcula x. 14. Calcula oz. 
140 
¡ANIOS B) 60* (3) 45 A) 10* B) 6* C)8* 
D) 30* E) 37" D) 9" E) 11? 


[aa] 
a + 
Lo mel IL 


Halla el valor de x, si AB = BC. 


B 
DW 
ALTO Nc 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 4 189 


9 
10. 
11. 
12.B 


Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


(1) Halla x, si L, // Lo. 
2x + 30" A) 37" 
L, B) 60* 
c) 30* 
L, x+ 15" D) 53? 
E) 45* 


A) 10* 
B) 20* 
2x + 302 C) 30" 
D) 40" 
E) 50* 


6 Si L, // L, calcula x. 


z A) 10* 
La B) 20* 
50* C) 30" 
D) 40* 
Le ) 


E) 50* 


(4) En la figura las rectas Ly // L, son paralelas. 
Calcula 0. UNMSM 2000-l 


A) 100? B)150% C)120” D)110” E)130* 
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O) Halla el valor de: ++ y>+0 


E) 200* 


A) 180* 
B) 150" 
C) 300* 
D) 270* 


(6) Para Lidl ls halla o. + 0. 


OL L, 

120" 
L 
30 . 


O) Calcula 6. 


160" 
9 


NIVEL 2 
En la figura, halla x. 


UNMSM 2005-l1 


A) 115" 
B) 110" 
C) 124* 
D) 118" 
E) 125* 


(a) Halla x. Si L, // L, calcula x. 
A) 120” Ss 


B) 130* 120* ] A) 10* 
60? o 1 o 
a C) 100 B) 20 
70 D) 140" 3x C) 30 
100* x E) 110” x D) 35* 
o o a X L E) 40* 

( 2 


Calcula x, si AB = PC. 


A) 160" 


A o 
B) 120* o A) 15 
C) 150* B) 20" 
D) 170* C) 25" 
E) 140" D) 30* 
— A B E OR RE E) 35* 
(19) Si AB =AD, calcula y. 
A) 60" NIVEL 3 
B) 45" 
Cc) 30* (15) De la figura, calcula: x + y 
D) 70* A) 210” 
E) 15* B) 200" 
- Bo E C) 180" 
D) 160* 
E) 170* 
(12) Si L 1 19 calcula x. 
(0% " A) 30* 00 0 0 0 E 
> T 
Ed B) 40" Calcula el valor de x en: 
x C) 50? UNMSM 2004-1 
40" D) 60* a 
20" . E) 70* e E 
C) 40* 
D) 30* 
E) 60* 
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(17) En un triángulo isósceles ABC (AB = AC), en la 
prolongación de CB se ubica el punto D, tal que 
AD = DC. Si mZ4DAB = 30", halla m4ADB. 


A)50%  B)20%  C)30%  D)40%  E)15* 


Si BD es bisectriz del ZABC, calcula x. 


A) 10* 
B) 30* 
cau" 
D) 60* 
E) 40* 


Dado un triángulo ABC, donde m4ABC = 3 m4BCA 
y, además, AC = 2(AB). Halla m4BAC. 


A) 120% B)45%  C)60”  D)90”  E)40* 


Calcula a + b, si: a. + fB +0 =50* 

A) 50* 
B) 25" 
C) 30* 
D) 60* 
E) 15" 
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E) Calcula x si el triángulo ABC es equilátero y 
a +0= 140". 


A) 36" 
B) 10* 
C) 30" 
D) 40* 
E) 20" 


(22) Según el gráfico, calcula 8 si: 
a+b+c+d+e=340" 


> mm ay > y < 
BUY SY dd WS e 

NIVEL 1 7.8 12. B 17. 1D 
LE NIVEL 2 13. B 18. C 
2NB 8.0 14. C 19. C 
3. € 008 20. A 
a. e NE NIVEL 3 E 
5.D o 15. A 22. E 

6. A 11.D 16. E 


dx Perímetros y áreas 


PERÍMETROS 


e El perímetro (2p) de una figura geométrica es la suma de longitudes de todos los 


lados. 
4u 
3u 
6u 
gu 
5u 
10u 
e La longitud de una circunferencia es: 


Es 
ÁREAS 
I Áreas de regiones triangulares 
PR la 
-2.b 


2p=8+4+3+6+5+10 
2p=36u 


o 


1] 
_b.h _b.h 
2) La 


I Áreas de regiones cuadrangulares 


Cuadrado 


L 
L 


Rectángulo 


o 


h 
b 


Casos particulares 
E 
L= ar 
E 
<Q L 
É 
3% 
E 3 
9 
<<) L 
r 
M1 
ES 4 
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Trapecio Rombo 


b 


PON 


a 


I Área de regiones circulares 
Círculo 


DS Corona circular 


BM; CN y AO son 
medianas. 


A =T(R? — r?) 


Il Relación de áreas 
B 


MN; NO y OM son bases 
medias. A 


Anapac = 3Anpsa 


A 
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Problemas 


€) Halla el perímetro de la figura. 


_B C 
D 
G 
40 cm 
H 
10 cm K 
A15 cm—L 
Resolución: 
Del gráfico: 
2p=AB+BC+CD+DE+EF+FG +GH +HI+I 
+ JK+KL=+AL 


= AB + CD+EF+GH +1 +KL+BC+AL+ED + FG +I1H +JK 
E ES» EEN E E , / 


Z— — — — — — 


=40 + 40 +  15+15+10+10+10+10 


2p = 80 +30 +40 


.2p=150 cm 


O) Halla el perímetro de la región sombreada (A y D 
son centros de la circunferencia). 


B C 
12 cm 
A D 
12 cm 
Resolución: 
( 
| Del gráfico: 


2p = AD + BC + Lac + Lóp 


2p=12 4124 24212 


2p=24 + 121 


.2p=12(1 + 2) cn 


€O) Halla la longitud de la cadena que sirve para atar 
las 3 ruedas de la figura (r = 50 cm). 


ON 


EN 


Resolución: 


( 


Del gráfico: 
Ucadena= MAF + mBC + MDE + AB + CD + FE 


27.50 271.50 271.50 
Ucadena= E + E + z 


+100+100+100 


= 1007 + 300 
ltda = 100(TT-+3) em 


(O) Si ABCD es un cuadrado, halla el perímetro de la 
región sombreada. 


BT ny | 


AÍ my) 
Resolución: 


Según el gráfico: 
2p = 07 + 055 + CD +AC 


Ml =4 +45 +8+84/2 


= 41 +4n+8+842 
=81n+8+8/2 
-.2p=8(1 +1+4/2) cm 
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O) Halla el área de la región sombreada. (ABCD es un 
cuadrado. O es el centro). 


Resolución: 


( 
Según el gráfico: 


Asombreada = Ao — A A 
Dr tya2Lper 
= TT. 14 2 


= 1961 — 392 
196(1. — 2) cm? 


O) Halla el área de la región sombreada. (ABCD es un 
cuadrado. AD y CD son diámetros). 


B e 


> 
w) 


12 cm 
Resolución: 


Para hallar el área pedida dividimos el cuadra- 
do de la siguiente manera. 


B 


Asombreada = Auasco — (Aumnpo + Adamo + Adnec) 


2 2 
= 12? (6722, 25%) 
= 144 — (36 +91 +91) 
= 108 — 187. 
= 18(6 — 1) cm? 
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YO) Calcula el área de la región sombreada. 


MD es diámetro; A es centro. 


B8gcm Q 8cm C 
O 


Resolución: 


Del gráfico: 


Asombreada = Anasco — (Anaco + Amo + Aanam) 


2 2 
Asombreada= 16? = (8822 y 1.8 ] 


2 2 4 
=256 — (32 + 81 + 1611) 
= 224 - 241 


= 8(28 — 310) cm? 


€E)Y Halla el área de la figura sombreada. 


D 
B o, 
Sd, 
em O 15 cm 
A E 


Resolución: 


( 


Prolongamos AB y ED que se intersecan en M. 


Luego: 

Asombreada = Apame — Ánscom 
_ 20.20 _ 
_ 8.5 
= 200 — 40 


= 160 cm? 


Má Actividades FERRE 


1. Halla el área de la región sombreada, si ABCD es un 2. Halla el área de la región sombreada, si ABCF es un 
rectángulo. cuadrado y FCDEesunrectángulo. (AB=4u;CD=8u). 
B (€ 
A E E 
A) 45 u? B) 50 u? 0) 35 u? A) 32 U” B) 20 ue C) 36 u* 
D) 40 u? E) 30 u? D) 24 u E) 30 u 
A 
3. Halla el área de la región sombreada, si ABCD es un 4. Halla el área de la región sombreada, si ABCD es un 
cuadrado. rectángulo. (AB = 8 u; BC= 10 u). 
B € B € 
4u 
A D A 1 / D 
A) (me +2) u? B) (417 +3)u? C) 2(8- 1) u? A) 10 u? B) 20 u? C) 25 u? 
D) (27 + 3) u? E) 3(5 — 11) u? D) 30 u? E) 15 u? 
A 
5. Si el área de la región rectangular ABCD es 6. Calcula el área de la región sombreada. 
80 m?, halla el área de la región triangular AMD. Ea a 
B M € 8m 
- >” 
A D 240) na === 
A) 60 m? B) 30 m? C) 50 m? A) 80 m? B) 35 m? C) 40 m? 
D) 45 m? E) 40 m? D) 60 m? E) 20 m? 


7. Halla el área de la región sombreada, si ABCD es un 8. Halla el perímetro de la región sombreada, si ABCD 

cuadrado. es un rectángulo. 

a 20 20 206 B A E 
2u 2u M 

2u 
2u 2u 7 
A D 

2u 2u 

A2u 2u 2uDP 
A) 24 u? B) 36 u? C) 16 u? A) 10u B) 13 u C)8u 
D) 32 u? E) 20 u? D) 15 u E) 12 u 
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A E y 


9. Calcula el perímetro de la región sombreada. 


A) 51 B) 61 C) 81 
D) 71. E) 12 


11. Calcula la suma de las longitudes de las semicircun- 
ferencias construidas sobre el diámetro AB = 4. O 


es centro. 
(ONDA 
A O B 
A)T B) 21. C) 41 
D) 61. E) 31 


PAS 


13. Si AB y BC son semicircunferencias de radio 1 u, 
halla el área de la región sombreada. (B es centro 
de la circunferencia mayor). 


A (E, 
A) 6 u? B) 271 u? C) mu? 
D) 4r u? E) 3m u? 
[an] 
Af 
[a] [2] Q 
Co MA ld 


10. Los radios de los círculos son 3; 2 y 1 cm, 
respectivamente. ¿Cuál es el perímetro de los 
sectores sombreados? 


A) 6T cm 
D) 181 cm 


B) 9T cm C) 1217 cm 


E) 241 cm 


12. En la figura se muestran los cuadrados A, B y C. 
. Perímetro de B + Perímetro de A 
y A 
Perímetro de C 


A) E B) 5 Jal 
D) 4 E 


14. Halla el área de la región sombreada, si ABCD es un 
rectángulo. 


a Su 


Halla el perímetro de la región sombreada. 


(AB es una semicircunferencia). 


Rpta.: (4 + mA2) u 


p 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


(1) Halla el área de la región sombreada, si ABCD es 
un cuadrado de lado 4 u. 


á l A) 16 u? 
B) 12 u? 
C) 5 u? 
D) 4 u? 

A D E) 8 u? 


(2) Halla el área de la región sombreada, si ABCD es 
un cuadrado de lado 6 u. 


B C 
A) 15 u? 


B) 10 u? 
C) 18 u? 
D) 9 u? 

E) 20 u? 


6 Halla el área de la región sombreada, si ABCD es 
un cuadrado de lado 12 u. 


B C A) 151 u? 
WN B) 181 u? 
C) 201 u? 

OS D) 257 u? 
A D E) 107 u? 


(4) Halla el área de la región sombreada, si ABCD es 
un rectángulo. 


B € 


A) 15 u? 
B) 12 u? 
4u C) 10 u? 
D) 16 u? 
E) 20 u? 
A 6u D ) 


6) Calcula el área de la región sombreada. (O y O' son 
centros de las circunferencias). 


(6) Halla el área de la región sombreada. 


Le 


| 9u | 


AJ6u?  B)4u2  C)7u?%  D)3u? E)5u? 


O) Halla el área de la región sombreada. 


| gu H3u-—7 


A) 4(7 + 277) u? 
C) 2(5 + 1) u? 
E) 3(7 + 10) u? 


B) 6(4 + 10) u? 
D) 2(19 + Te) u? 
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Halla el área de la región sombreada, si ABCD es 
un rectángulo. 


A C  ay18u? 
B) 12 u? 
SU E 
D) 15 u? 
A D 


(12) Halla el área de la región sombreada. 


AE E) 20 u? 
nes A) 12 u* 
B) 5 u? 
03u 
D) 8 u? 
NIVEL 2 
(9) Halla el área de la región sombreada. 
4u 
A) 10 u? 
B) 12 u? 
4u C) 16 u? 
D) 8 u? (13) Halla el área de la región sombreada. 
E) 4 u? 
A) 50 u? 
e m B) 55 us 
C) 36 u 
D) 60 u? 
E 12u E) 40 u? 


Halla el área de la región sombreada. 


A) 8(277 — 5) u? 
B) 16(4 — 10) u? 
€) 12(4 — 1) u? 
D) 41 + 4) u? 
E) 5(7 — 10) u? 


Halla el área de la región sombreada (AE = 4 u). 
B 


A) 24 u? 

B) 32 u? 

A E C) 16 u? 

D) 25 u? 

(12) Halla el área de la región sombreada, si ABCD es ) > 
un rectángulo y GFHE es un rombo. D E) 20u 


ap _ C  A)50u? 


y B) 40 u? 

G 5u C)45u? 

A D) 35 u? 

AE D  E)30u? 
12 u 
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(15) Halla el área de la región sombreada. 

4m 
A) 16 m? 
B) 10 m? 
C) 8 m? 
D) 6 m? 
E) 4 m? 


Halla el área de la región sombreada. 


A A) 8(1 - 2) m? 
B) 4(r — 2) m? 
38m  C) 16(1-4) m? 
D) 4(5— 1) m? 
E) 2(1 — 8) m? 


NIVEL 3 


(17) Halla el área de la región sombreada. 


gm 


A) 14 m 
B) 16m 
C) 32 m 
D) 40 m 


2 
2 
2 
2 
E) 54 m? 


Halla el área de la región sombreada. 
T ZA A) ma?/2 
! B) ra?/4 


C) na?/6 
D) ma*/8 
l KL! E) na?/3 


En la figura, AB y AD son diámetros de círculos; C 
y D son centros de arcos de circunferencias. ¿Qué 
parte del área del cuadrado ABCD es el área de la 
región sombreada? 


E E UNMSM 2008-. 
cd A) 1/2 
A B) 1/4 
p De C) 3/5 
D) 3/4 
a D E) 1/3 


Halla la relación entre el área de la región 
sombreada y la región no sombreada. 


4m 
A) 3/13 
B) 6/13 
4 m C) 4/13 
D) 5/13 
E) 1/13 


(21) Halla el área de la región sombreada. 
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(22) Halla el área de la región sombreada. 


(23) Halla el área de la región sombreada. 


D 


Halla el área de la región sombreada. 


a 


Ya 
[J 
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3a? 3a? 
D) A E) a 


(25) Halla el área de la región sombreada. 


En la figura, AB = 8 cm y AD = 6 cm. Halla el 


perímetro de la región sombreada. 


UNMSM 2006-l! 


NIVEL 1 
1.E 


NX 0d 0 Pp 0 NN 
ls el al le) dE A 


8. E 
NIVEL 2 
SL |D) 


10. B 
11. A 
IAE 
13.D 
14. A 


ISE 
16. A 
NIVEL 3 
VE 
18.D 
19. A 
20. A 
21.A 


A) 18 cm 
B) 22 cm 
C) 28 cm 
D) 25 cm 
E) 20 cm 


ax Análisis combinatorio 


FACTORIAL DE UN NÚMERO 


A AE 3 


El factorial de un número entero positivo (n) está definido como el producto de los 


uan 


enteros consecutivos desde 1 hasta el mismo número “n”. 


nl=1x2x3X..x(n-1)xn 


Ejemplos: 
1! =1 
2l = 1x2=2 


3l = 1x2x3=6 

4l = 1x2x3x4=24 

5! = 1x2x3x4x5=120 

6! = 1x2x3x4xXx5x6=720 

71 =1x2x3x4x5x6Xx7= 5040 

8l =1x2x3x4x5x6x7x8=40 320 


Propiedad 
Ejemplos: 
1. Efectúa: 3. Halla: 
9l 7! 241 x 31 x 13 
E= G=a£HARNII, 
e1x31*51x21 2414 251 
Resolución: Resolución: 


_9x8Xx7x6! y7Xx6X5! 


= 7X6X5! G= 241x3x2x1x13 
61x3x2xXx1 51x2x1 


241+25Xx24! 


E=84+ 21 G=240x3x2x13 
OE 241(1 +25) 

y 61 RX 

26 
G=3 
2. Simplifica: 4. Calcula: 
a (m+2)!m! mm y +3) + 004 4)!+(0+ 5)! 
(m- 1)! x(m+1)! («+ 3)! +(x+ 4)! 

Resolución: Resolución: 
Ñ (m + 2)(m + 1)!Im(m=1)! , (+3) 1+ (+ 4)00+ 3)! +(10+ 5)[x0+4)(x+3)! 

= + ¿[q ÉáxKáíK———_———— — _——= —«<== 


(m- 1)!(m+1)! (+3)! +(0+4))0+ 3)! 


S= (m+2)m+1 


S=4/m?+2m+1 


(x+3)! 1+(x+4)) 


_ (+5) +(x+5)(x+4) 
S= (m+1) (x +5) 
S=m+1 MA o E aa) IO 
(x +5) 


(+3) 1[1:+(0+-4) + (c+ 5)(x+8)] 


Atención 


Otra forma menos usual de 
representar el factorial de un 
número es la siguiente: 

[n 


La cual es equivalente a n! 


Por convención: 
031 


Se puede expresar el facto- 
rial de un número en térmi- 
nos de otro factorial menor. 
Ejemplo: 

Sian 

SOTO! 

8 =8X 1600! 
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VÍ=7x6x5=210 
—— — 


3 factores 


V¿"=10x9x8x7= 5040 
q O OÁX]>k*+ <A <AÁAÁQÁA 
4 factores 
V¿29=13x12x11x10x9 


5 factores 
= 154 440 


PRINCIPIOS DE CONTEO xl 


I Principio de adición 
Si el suceso A puede realizarse de m maneras y el suceso B, de n maneras, y no se pue- 


den realizar los dos sucesos simultáneamente, entonces el suceso A o el suceso B se 
pueden realizar de (m + n) maneras. 


Ejemplo: 

Una persona decide viajar a Cuzco, si lo hace por tierra puede elegir entre 7 empresas 
de transporte y si va por vía aérea puede elegir entre 6 compañías de aviación. ¿De 
cuántas maneras puede realizar el viaje dicha persona? 


Resolución: 
Es obvio que si viaja por tierra no podrá hacerlo por aire, es decir son sucesos que no 
ocurren simultáneamente, entonces: 


n.* de maneras = 7 + 6 = 13 
Por tierra % | 
Por aire 


I Principio de multiplicación 
Si el suceso A se puede realizar de m maneras y el suceso B se puede realizar de n 


maneras, entonces los sucesos A y B se pueden realizar en forma conjunta de m X n 
maneras siempre que se efectúe uno después del otro. 


Ejemplo: 
Ana tiene 3 blusas diferentes y 2 faldas también distintas. ¿De cuántos modos diferen- 
tes se puede vestir Ana utilizando solo una prenda de cada tipo? 


Resolución: 
Ana puede usar una blusa con cualquiera de las dos faldas, luego con las 3 blusas se 
podrá vestir de: 

3x2=6 maneras 


VARIACIONES E 


Se denomina variaciones de n elementos tomados de r en r al total de grupos de r ele- 
mentos cada uno, que pueden formarse con los n elementos, de tal manera que cada 
grupo se diferencie de otro en por lo menos un elemento, o por el orden en el cual se 
han dispuesto sus elementos. 


¡O<rgn 
Ejemplos: 
. v7- 5 ie IX6x5 XA! 340 
a o = 10 - 10 0IAEXTA8 - 5090 
. IED E 
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COMBINACIONES 


Se denomina combinaciones de n elementos tomados de r en r al total de grupos de 
r elementos cada uno, que pueden formarse con los n elementos, de tal manera que 
cada grupo se diferencie de otro en por lo menos un elemento. 


Ejemplos: 
! 6! 6x5x4x3! 
ó=r 6 = ——, 2 SARA SW 20 
3 6331 31X31 3x2x 1x3 
. ó- 8! __8l _8X7X6X5!_56 
(8-5)! x5!  31X5!" 3x2x1X5! 
a cl0 = 10! -_10! _10x9x8x7X6!_>10 
(10-6)!x6! 4x6! 4x3x2x1x6! 
e (2 12! -_ 19! _12x11x10x9x8x7!_>392 
PS... === 8 <A ANIAIAIIAIAGASS 
(12-7)1x71  5IXx7!" 5x4x3x2x1Xx7! 


PERMUTACIONES a 


Es un arreglo u ordenación que se puede formar con todos los elementos disponibles 
de un conjunto. 


| Permutación lineal 
Se denomina así cuando se toman todos los elementos del conjunto para ordenarlos 


o permutarlos. 
Ejemplos: 
e P¿=6!=720 e P2=8!=40320 e Py¿=9!= 362 880 


Il Permutación circular 


Es un arreglo u ordenación de elementos diferentes alrededor de un objeto, en estas 
ordenaciones no hay primer ni último elemento por hallarse todos en una línea cerrada. 


Ejemplos: 

e PC¿=(4-1)!=3!=6 

e PCg=(8-— 1)! =7!= 5040 

e PCip= (10 — 1)! = 9! = 362 880 


Aplicación: 
Alrededor de una mesa circular hay 8 sillas ubicadas simétricamente. ¿De cuántas ma- 
neras distintas se pueden sentar 6 amigos, si las dos sillas desocupadas siempre deben 
estar juntas? 
Se puede considerar las dos sillas desocupadas como un ele- 
7 D mento. Entonces, el número de maneras distintas en que 
6 amigos se pueden sentar alrededor de una mesa circular 
0) con 8 sillas disponibles es: 

B PCs = (5 — 1)! = 4! =24 


Importante 


3 factores 

== 
DL 
ET 


5 factores 
AAN, 
SSA E 
a 1x2x3x4x5 id 


6 factores 
HÁAÁAHRAEAÁáÁáÁáÁAAX% 
Cr TONI 
MELIANA O 
20) 
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Problemas 


€) Determina el valor de: 


21,31. 4! 10! 
Area? TE 
Resolución: 


' 8 
| 


A=2+3+4+..+10 
A=(1+2+3+4+..+10)- 1 


Sabemos: 1+2+3+..+n= 3 


A= 10.114 


2 
A=54 


X 


A=21! 3.2! 431, +10. 91 


1! 2! a] Pp 91 


n(n +1) 


O) Halla x, si: 
(x+3)!(x+5)! 


Resolución: 


(x+5)! 
1+(x+4) 
(«+ 5)! 5 
x+5 
(x+5)(x+ 4)! 
(x+5) 
(x+ 4)! =6!>x+4=6 


¿EZ 


= 720 


=161 


A 


O) halla n, si: (5 = 21 


Resolución: 


n(n-=1)=42=7.6 


= n=7 
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€U) ¿Cuántas banderas bicolores se pueden diseñar 
con telas de 5 colores? (Forma vertical). 


Resolución: 


Analicemos el problema; como al pintar una 
franja de la bandera de un color no podemos 
usar ese mismo color nuevamente ya que 
debe ser bicolor, tenemos: 


5 colores X 4 colores = 20 
Luego, se pueden pintar 20 banderas bicolores. 
Forma práctica: 


? 5! = El = 20 banderas. 


O) ¿De cuántas maneras se pueden arreglar a todas 
las vocales en una fila? 


Resolución: 


Vocales: a; e; i; o; u 
P¿ =5!=120 


Se pueden arreglar de 120 maneras distintas. 


O) Con seis pesas de 1; 2; 5; 10; 20 y 50 kg, ¿cuántas 
pesadas diferentes pueden obtenerse, tomándolas 
de tres en tres? 


Resolución: 


A — A n= - a a 
( 


n.* total de pesas: 6 
n.” de pesas en cada grupo: 3 
6l 6.5.4.3! 
Cf = = =20 
—1(6-3)1.30] | 3431 


¡ 


UD) Se tiene 4 frutas diferentes. ¿Cuántos sabores distin- 
tos se podrán obtener de todas las maneras posibles? 


Resolución: 


( 
De todas las maneras posibles será combinan- 
do cuatro, tres, dos y una fruta. 


atlalla lalllta ltda 
a+ + + O =1+ 22 +44 
alan kl3_2l 
=1+ 4.3.2 ,4 
100) A TU 


=14+446+4=115 


Se podrán obtener 15 sabores distintos. 


EH Una persona tiene para vestirse 5 pantalones, 4 ca- 
misas y 3 pares de zapatos. ¿De cuántas maneras 
diferentes se podrá vestir? 


Resolución: 


La cantidad de maneras diferentes en que una 

persona puede vestirse con 5 pantalones, 4 

camisas y 3 pares de zapatos es: 
5x4X3=60 


Luego, se puede vestir de 60 maneras diferentes. 


AÑ 


E) En una reunión de directorio se ubican alrededor de 
una mesa circular, el presidente, vicepresidente y 5 
gerentes. ¿De cuántas maneras se podrán ubicar? 


Resolución: 


( 


Como se trata de una mesa circular, estamos 
ante una permutación circular. 


Calculamos la permutación circular para 7 
elementos: 


PC) = (7 - 1)! = 6! =720 


ye 


€) Se tienen 9 jugadoras de vóley, para formar un 
equipo de 6 jugadoras. ¿Cuántos equipos diferen- 
tes se podrán formar? 


Resolución: 


í 


Se trata de una variación de 9 elementos to- 
mados de 6 en 6. 
_91_9x8x7x6x5x4X3! 


(96) 3 EJ 


ED La figura muestra 6 cajas de diferentes colores: 
rojo, azul, verde, morado, negro y marrón. ¿De 
cuántas maneras diferentes se podrá apilar las 6 
cajas en una columna, si en ningún caso la caja ver- 
de debe ir en la base? 


Resolución: 


n.” de maneras n 
de apilar sin n.* total de n. de maneras 
que la caja —) Inahetasde | le pero ela 
verde esté en la apilar O la Caja verde 
base en la base 
= Pg =P 
=6!|-— 5! 
= 600 maneras 


X 


€ Rubén desea colocar una letra distinta en cada uno 
de los 7 círculos mostrados en la figura. Si tiene 8 
letras distintas para escoger, ¿de cuántas maneras 
diferentes lo podrá hacer? 


Resolución: 


Como se debe tener en cuenta el orden de las 
letras, entonces: 
n.* total de maneras = V?=40 320 


€B) Determina el número de trayectorias que hay des- 
de el punto A al punto B. Cada trayectoria está for- 
mada por tramos (determinada por una pareja de 
puntos) que van hacia la derecha o hacia abajo. 
A 


Resolución: 


( 


Del enunciado: 


Se tienen: 
e (—.): 3 (se repite 3 veces) 
e (/):3 (se repite 3 veces) 


Para graficar las trayectorias desde A hasta B, 
se debe tomar en cuenta el orden de coloca- 
ción de las flechas: 1 y > 


Luego: 
n.” de trayectorias 6 6l 
desde A hasta B : 31x3! 
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M3 Actividades FERRE 


1. Un grupo de amigos desean ir de viaje a Cusco y 2. Rosatiene 7 blusas, 4 faldas y 3 zapatos. ¿De cuántas 
observan que por auto hay 7 rutas y por tren hay maneras diferentes se puede vestir Rosa? 
5 rutas. ¿De cuántas maneras pueden llegar a su 
destino? 
A)7 B) 5 Cc) 12 A) 84 B) 56 C) 70 
D) 42 E) 35 D) 105 E) 205 


3. Se desea confeccionar una bandera usando tres 4. ¿De cuántas maneras se podrán colocar 6 libros en 
colores: rojo, azul y verde en franjas verticales. ¿De una vitrina? 
cuántas maneras será posible hacerlo? 


A) 6 B)8 Cc) 12 A) 360 B) 720 Cc) 120 
D) 3 E) 10 D) 90 E) 60 


5. ¿Cuántas palabras se puede formar con las letras de 6. ¿De cuántas maneras se pueden sentar 5 personas 
la palabra LÁPIZ sin importar si estas tienen sentido? alrededor de una mesa circular? 
A) 120 B) 130 C) 240 A) 24 B) 42 Cc) 12 
D) 210 E) 320 D) 120 E) 130 


7. ¿De cuántas maneras se pueden sentar 4 niños y 8. Si 6 chicos van al teatro y disponen de 6 butacas 
una niña en una fila, si la niña debe estar sentada al para sentarse, ¿de cuántas maneras distintas po- 
medio de los niños? drán sentarse? 

A) 42 B) 84 C)3 A) 240 B) 120 C) 360 
D) 67 E) 24 D) 144 E) 720 
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A E y 


9. ¿De cuántas maneras pueden elegir 3 personas un 10.Si 4 amigos van al cine y encuentran una hilera 
helado si hay 7 sabores y cada una escoge un sabor de 10 butacas, ¿de cuántas maneras distintas se 
diferente? podrán sentar? 

A) 210 B) 420 C) 30 A) 5042 B) 2050 C) 1024 
D) 28 E) 11 D) 5621 E) 5040 


11. Simplifica: 12. Reduce: 
= Ol E - 151+161 
de 151414! 
255 200 250 
y a y aa 
A) 40 B) 1500 C) 1560 16 17 13 
D) 1460 E) 1400 D) => E) 35 


13. Reduce: 14. Halla la suma de soluciones de la ecuación: 
E E E E E e Es (4x — 3)! = 1 
ES 
A A) A 8) 1 C) A 
A)1 B) 2 dos 
DE EE D) 5 Eh 


¡0 
Ea 
Calcula el valor de “x”, en: 
TI [ui O [X 
STE (x+2)1+(x+1)1+xi AX 
(x+ 1) +x1 X 


Rpta.: 4 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


(1) ¿Cuántas palabras de 4 letras se podrán formar 
con las letras de la palabra COMER, sin importar si 
estas tienen sentido o no? 


A) 8 B) 24 Cc) 20 D)80  E)120 


() ¿Cuántas palabras se pueden formar con las letras 
de la palabra LETRAS? 


A)180  B)420  C)540  D)630 E)720 


6) ¿Cuántas palabras se pueden formar con todas las 
letras de la palabra MUNDIAL? 


A) 6210 B) 5040 C) 720 
D) 5500 E) 6200 


(4) ¿De cuántas maneras se pueden escoger 4 objetos 
de un total de 8? 


A)120  B)60 C) 35 D) 180  E)70 


O) ¿Cuántos números de 4 cifras diferentes se pueden 
determinar con las cifras: 2; 3; 4; 7; 8; 9? 
A) 120 B) 180 C) 100 D)240  E)360 


(6) ¿Cuántos números se pueden formar con todas las 
cifras del número 7452? 


A) 16 B) 24 C) 40 D) 120  E)60 
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O) 


NIVEL 2 


¿De cuántas maneras se pueden ordenar 6 niños 
en una fila? 


A) 36 B)360  C)720  D)630  E)540 


Lucho, Beto y Coco suben al ómnibus que los 
llevará a casa. Si solamente encontraron 3 asientos 
vacíos, ¿de cuántas formas diferentes se pudieron 
haber sentado? 


A) 3 B) 2 C) 12 D) 9 E) 6 


Seis amigos deciden ir de campa- Ñ 
mento. Por la noche encendieron 
una fogata. Si todos se van a sen- 
tar alrededor de ella, ¿de cuántas ' 
maneras se podrán ubicar? 


A)720  B)360  C)36 D)12  E)120 


En un bazar venden 7 vestidos diferentes. Una 
señora solo tiene para 4 vestidos. ¿De cuántas 
maneras puede hacer la elección? 


A)350  B)620  C)840  D)420  E)35 
| 


Se necesitan 3 cocineros para un restaurante y se 
presentan 10 cocineros. ¿De cuántas maneras se 
podrá hacer la elección? 


A)120  B)60 C)180  D)150  E)90 


(12) Un examen tiene 10 preguntas de las cuales un 
estudiante debe escoger 8. ¿De cuántas maneras 
podrá hacer la elección de las preguntas? 


A)120  B)90 C) 36 D)45  E)35 


(13) Una orquesta musical tiene un (fa 
repertorio de 18 canciones. En WAY 
una presentación debe interpretar 
3 canciones, ¿de cuántas mane- 
ras podrá escoger las 3 canciones? 


A)496  B)362  C)820  D)816  E)498 


Se tienen 6 frutas diferentes y se quiere preparar 
jugos surtidos con 3 frutas diferentes. ¿Cuántos 
jugos se pueden preparar? 

A) 48 B) 36 C) 24 D) 20 E) 12 


(15) Cuatro amigos llegan al cine y encuentran una fila 
de 7 asientos vacíos. ¿De cuántas maneras pueden 
ocupar 4 asientos? 
A) 840 B) 28 


C) 35 D) 210  E)180 


Cuatro amigos llegan a una fiesta donde hay 7 
chicas sin pareja. ¿De cuántas maneras pueden 
escoger los amigos a sus parejas? 


A)840  B)28 C) 35 D) 210 E) 180 


(17) ¿De cuántas formas podrán ubicarse 5 personas en una 
conferencia si solamente quedan 3 asientos vacíos? 


A) 60 B) 15 0)8 D)10  E)20 


¿Cuántas banderas de 3 franjas verticales de color 
diferente se pueden confeccionar si se tiene 7 
telas de color diferente? 


A)120  B)420  C)360  D)210  E)180 


NIVEL 3 


Elsa no se acuerda las claves de 
su tarjeta EFECTIBANK; solo sabe 
que era un número de 4 cifras 
diferentes donde no estaba el 
cero. ¿Cuántos intentos debe ha- 
cer como máximo para dar con 


su clave? 
A) 1985 B) 1780 C) 2724 
D) 4050 E) 3024 


Con las cifras 2; 3; 5; 7; 8; 9, ¿cuántos números 
racionales diferentes se puede determinar? 
A) 25 B) 30 C) 12 D)36  E)42 
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Cd 


Con las cifras 4; 5; 6; 7 y 8, ¿cuántos números 
impares, de tres cifras diferentes, se pueden 
formar? 
A) 8 
D) 16 


B) 12 
E) 32 


C) 24 


Un padre tiene 5 hijos y 2 dulces diferentes. ¿De 
cuántas maneras podrá entregar los 2 dulces a 2 
de sus hijos? 
A) 60 
D) 42 


B) 240 
E) 20 


Cc) 120 


Un padre tiene 2 hijos y 5 dulces diferentes. ¿De 
cuántas maneras podrá entregar 2 dulces a sus 2 
hijos? 
A) 120 
D) 36 


B) 20 
E) 42 


C) 60 


En una juguería se tienen las 
siguientes frutas: papaya; ca- 
rambola; plátano, piña, fresa; 
lúcuma y sandía. Se quiere sa- 
ber cuántos tipos diferentes de , 
jugos se pueden preparar dado que cada uno debe 
estar hecho a base de 3 frutas y que la carambola 
y la fresa nunca deben combinarse, ya que el jugo 
sería demasiado ácido. 

A) 32 B) 30 C) 36 


D)45  E)72 
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E 


Alrededor de una mesa de 5 asientos se quiere 
ubicar 2 niños y 2 niñas de modo que el asiento 
vacío esté entre las niñas. ¿De cuántas maneras 
diferentes se podrá hacer? 
A) 1 B) 2 C)3 


D) 4 E) 5 


¿Cuántos paralelogramos en total se pueden 
formar al cortar un sistema de 7 rectas paralelas 
con otro sistema de 4 rectas paralelas? 


A) 132 B) 51 C) 126 
D) 142 E) 168 
¿De cuántas maneras diferentes puede 


seleccionarse un grupo de 4 o más personas, si hay 
10 personas disponibles? 


A) 848 B) 956 C) 555 
D) 959 E) 813 
HAS 
sl W “SY x 
NIVEL 1 8. E 15. A DOME 
¿Lo le OME 16. A 2SB 
ZE NIVEL 2 17. A 24.B 
Sly le 10. E 18. D 25, 1D) 
4.E 11.A NIVEL 3 ZONE 
SE 4122, [D) SOME IA 
6.B 115% [B) 20. B 
AS 14.D ZE 


8 Probabilidades 


CONCEPTOS PREVIOS S 


Il Experimento aleatorio (2) 
Es aquel experimento que depende del azar. En estos experimentos no se puede seña- 
lar con precisión el resultado que se obtendrá. 


Ejemplos: 
e Lanzar un dado y observar el resultado. 
e Lanzar dos monedas una seguida de la otra y observar el resultado. 


I Espacio muestral (0) 
Es un conjunto asociado a un experimento aleatorio, cuyos elementos son todos los 
posibles resultados del experimento señalado. 


Ejemplos: 
e Del experimento de lanzar un dado, su espacio muestral sería: 
Q; = (1; 2; 3; 4; 5; 6) 
e Del experimento de lanzar dos monedas una seguida de la otra, su espacio 


muestral sería: 
O) = (SS; SC; CS; CC] 


Il Evento 
Se llama así a cualquier subconjunto de un espacio muestral. Se representa por una 
letra mayúscula. 


Ejemplo: 
Del experimento de lanzar dos monedas una seguida de la otra, algunos eventos son: 


e A: obtener por lo menos un sello. 
A = (SS; SC; CS) 


e B: obtener por lo menos una cara. 
B = (SC; CS; CC) 


e C: obtener dos figuras iguales. 
C = (SS; CC) 


I Eventos mutuamente excluyentes 
Dados los eventos A y B, se dice que ellos son mutuamente excluyentes si y solo si 
ANB=3Y. 


Il Eventos independientes 
Dados dos eventos A y B se dice que ellos son independientes si la ocurrencia de A no 
afecta el hecho de que ocurra simultáneamente o sucesivamente B. 


DEFINICIÓN DE PROBABILIDAD S 


La probabilidad de un evento A, denotado por P(A), está dada por la razón entre el 
número de casos favorables y el número de casos posibles. 


P(A) = Número de casos favorables del evento A 
Número total de casos posibles 


Atención 


Cada posible resultado de 
un experimento aleatorio se 
denomina punto muestral. 


+ Un evento que consta de 
todos los puntos muestrales 
de un espacio muestral, se 
denomina evento seguro. 


» Un evento que no presenta 
puntos muestrales en un 
espacio muestral, se deno- 
mina evento imposible. 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 4 213 


La probabilidad también se 
puede expresar como un 
porcentaje, así: 


+ x 100% = 50% 


Observación 


+ SiP(A)=0 >» A=9 
A es un evento imposible. 


SIRIA ES AO 
A es un evento seguro. 


Ejemplo: 
Si se lanza un dado, ¿cuál es la probabilidad de que el resultado sea un número primo? 


Resolución: 

e: lanzar un dado 

O =(1;2;3;4;5;6) >= n(Q) =6 

A: el resultado sea un número primo 
A= (2;3;5) = n(A) = 3 


Mt A 
de na) 6 2 


Il Propiedades 
Si un evento A es definido en el espacio muestral (2, entonces: 


0<P(A) <1 


Si A y B son eventos mutuamente excluyentes, es decir AN B = 2, entonces: 


P(AU B) =P(A) + P(B) 


Si A y B son eventos no excluyentes, es decir ANB X 2, entonces: 


P(AU B) =P(A) + P(B) — P(AN B) 


Si A y B son eventos independientes, entonces: 


P(A N B) = P(A). P(B) 


Il Probabilidad condicional 


La probabilidad de un evento B, dado que ha ocurrido el evento A, es denotado por 


P(B/A) y es por definición: 


; P(A)>0 


Ejemplo: 


Al lanzar un dado, si el resultado es par, ¿cuál es la probabilidad de que sea mayor que 3? 


Resolución: 
O =(1,2;3;4;5;6) >= n(Q)=6 
B: el resultado es mayor que 3; B= (4; 5; 6) 
A: el resultado es par. 
A=(2;4;6) = n(A) =3 
AN B: el resultado es mayor que 3 y par. 
ANB=(4;6) > nANB)=2 
Luego: 

P(ANB) 


P(B/A) = ON Ñ 


o |w|o rw 
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Problemas 


€) Al lanzar un dado sobre una mesa, ¿cuál es la pro- 
babilidad de obtener un resultado mayor que 4? 


Resolución: 


/ 


O = (1; 2; 3; 4; 5; 6) 
Los casos favorables son: A = (5; 6) 


P(A) n(A) 211 


n(Q) 613 
.. La probabilidad de obtener un resultado 


mayor que 4 es: 1 
3 


O En una caja se tienen 8 lapiceros rojos, 6 azules y 3 
blancos; si se extrae uno al azar, ¿cuál es la proba- 
bilidad de que sea azul? 


Resolución: 


( 
| e: extraer un lapicero. 
A: el lapicero sea de color azul > n(A) = 6 
n(Q)=8+6+3=17 


MOC)IN" 
=> P(A) = (ay 17 


€) ¿Cuál es la probabilidad que la suma sea seis al lan- 
zar dos dados? 


Resolución: 


( 


A: la suma sea 6 
A = ((1, 5); (2, 4); (3, 3); (4, 2); (5, 1)) 
=>n(A)=5 


n(A) 5 5 


POE ojeras 


O) En una caja hay 30 fichas numeradas del 1 al 30, 
todas del mismo tamaño y forma. Si se extrae una 
ficha al azar, ¿cuál es la probabilidad de que esta 
sea múltiplo de 5 o 7? 


Resolución: 


( 


O =(1; 2; 3; 4; ...; 30) = n(Q) = 30 
A: sea múltiplo de 5 07. 

A=(5; 7; 10; 14; 15; 20; 21; 25; 28; 30) > n(A) = 10 
iras 81011 


n(Q) 30 3 


(O) Manuel rinde un examen en el cual la calificación 
es de Da 20. ¿Cuál es la probabilidad de que obten- 
ga una nota mayor que 15? 


Resolución: 


O =(0; 1; 2; 3; ...; 20) > n(Q) =21 
A: obtener una nota mayor que 15. 
A = (16; 17; 18; 19; 20) > n(A) =5 
. = 2 
.P(A) = 21 


y 


O) ¿Cuál es la probabilidad que al lanzar dos dados 
el número que muestran sus caras superiores sea 
mayor que ocho? 


Resolución: 


Ñ 


A = ((3; 6), (4; 5), (4; 6), (5; 4), (5; 5), (5; 6), 
(6; 3), (6; 4), (6; 5), (6; 6)) 


= n(A)=10 
A = MA) 10.5 
SEAS n(Q) 36 18 


Ñ 


O) Se tienen 40 bolas enumeradas consecutivamente 
del 1 al 40; si se extrae una de ellas, ¿cuál es la pro- 
babilidad que se obtenga una bola con un número 
de dos cifras? 

Resolución: 


; o 
Q = (1; 2; 3; 4; 5; ...; 40) 

C: obtener número de dos cifras. 
C= (10; 11; 12; ...; 40) > n(C) = 31 


Por lo tanto: P(C) = Le = > 


XA 


EH Una ficha, cuyas caras están marcadas con los nú- 
meros 3 y 4, es lanzada 3 veces. ¿Cuál es la proba- 
bilidad de obtener un total de 11? 


Resolución: 


( 


e: lanzar una ficha 3 veces. 

O: (333; 334; 343; 344; 433; 434; 443; 444) >n(Q) =8 
B: obtener un total de 11. 

B: (344; 434; 443) > n(B) = 3 

E -23 

.P(B) = 3 
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O) La probabilidad de que Paolo compre chocolates es 
0,3 y la probabilidad de que compre caramelos es 
0,7. ¿Cuál es la probabilidad de que compre ambos 
dulces? Si la probabilidad de que compre carame- 
los o chocolates es 0,8. 


Resolución: 


Sean los eventos: 

A: compra chocolates. 
B: compra caramelos. 
Por dato: 

P(A) = 0,3 

P(B) = 0,7 
P(AUB)=0,8 


Piden: P(AN B) 
P(A UB) = P(A) + P(B) - P(AN B) 
0,8 =0,3+0,7 —P(ANB) 
-.P(A+B)=0,2 


Ñ 


)) 


€) De un total de 52 cartas, se extraen 2 a la vez. ¿Cuál es 


la probabilidad de que dichas cartas sean de espadas? 


Resolución: 


Sean los eventos: 
Ay: la 1.* carta es de espadas. 
A»: la 2.* carta es de espadas. 


Lil. 1 131, a 
Se tiene: P(A1) = 571 P(A7/A1) 51 
Piden: 


E CH 732 
P(A, NA)2) = P(A1) X P(Ay/Ay) = 52 Xx 51 


AS P(As n A>) = 2 


X 


€D La probabilidad de que Charo compre una blusa es 


0,3 y de que compre una falda es 0,5. Halla la proba- 
bilidad de que compre solo una de dichas/prendas, 
si la probabilidad de que no compre ninguna es 0,5. 
Resolución: 
e T T T T 
Haciendo un esquema: 
Total: 1 
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Del gráfico: 
(0,3 -x)+x+(0,5—x)+0,55=1 

13-=x=1 

x=0,3 
Probabilidad de que compre solo la blusa: 
0,3 0,3=0U 
Probabilidad de que compre solo la falda: 
0,5 — 0,3 =0,2 

Piden: 0+ 0,2 = 0,2 


€D Sobre un plano se ha trazado dos circunferencias 


de radio 5 cm y 10 cm respectivamente. Halla la 
probabilidad de que un punto marcado al azar en 
el círculo mayor caiga en la corona circular formada 
por las circunferencias (suponga que la probabili- 
dad de que un punto incida en una figura plana es 
proporcional al área de esta figura y no depende de 
su situación). 


Resolución: 


( 


Del enunciado: 

Casos totales: 

Área del círculo de radio 10 cm: G 
A=xXx10?= 1001 


Casos a favor: 
Área de la corona: 


pi ($) (Dion 5 


e L Ms 13 
Probabilidad = 1004 


X 


€B Suponga que se ha cargado un dado de manera que 


la probabilidad de que ocurra un número determi- 
nado es proporcional al cuadrado mismo. Calcula la 
probabilidad de que se obtenga 4 puntos. 


Resolución: 


4 puntos => 4% 
2 

5 puntos = 5“p 
2 

6 puntos = 6“p 


1 punto = 1% 
2 punto = 2%p 
3 puntos = 3%p 


Como con certeza se obtendrá 1; 2;3;4;50 
6 puntos: 
129 +2%p+3%p+..+6%p=1 


UE ADY 1 
6 


=1 == 
p >p 91 


Probabilidad de obtener 4 = 16 (5) = > 


Má Actividades FRE 


1. Al arrojar 2 monedas sobre una mesa una seguida 2. Si se arrojan dos dados sobre una mesa, ¿cuál es la 
de la otra, ¿cuál es la probabilidad de obtener al probabilidad de que el puntaje obtenido no sea un 
menos un sello? número par? 

A) 3/5 B) 3/4 C) 1/3 A) 1/2 B) 1/4 C) 2/3 
D) 1/6 E) 1/5 D) 1/3 E) 3/5 


3. De un juego de cartas se extrae una. ¿Cuál es la 4. Se lanzan 2 dados sobre una mesa, ¿cuál es la 
probabilidad de que sea una de tréboles? probabilidad de obtener, sumando ambos puntos, 9? 
A) 1/6 B) 2/5 C) 3/4 A) 1/4 B) 1/9 C) 1/3 
D) 1/5 E) 1/4 D) 3/5 E) 1/2 


5. En una urna hay 40 bolas rojas y 20 bolas negras. Si 6. De 30 personas que viajan a Huaraz 8 son de Ica, 
se extrae una al azar, ¿cuál es la probabilidad de que 10 son de Tacna y el resto de Lima. ¿Cuál es la 
esta sea negra? probabilidad de que uno de los viajeros no sea de 

Tacna? 
A) 1/6 B) 1/5 C) 2/3 A) 2/3 B) 2/5 C) 1/6 
D) 1/3 E) 1/2 D) 3/4 E) 1/3 


7. Al extraer una carta de una baraja, ¿cuál es la 8. Al lanzar tres monedas sobre una mesa una seguida 
probabilidad de obtener una carta que no sea 10? de la otra, ¿cuál es la probabilidad de que no se 
obtengan figuras iguales? 


A) 1/9 B) 1/5 C) 12/13 A) 1/4 B) 2/3 C) 1/6 
D) 12/17 E) 10/13 D) 1/2 E) 3/4 
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A y 


9. Un alumno rinde un examen, cuya nota es de O a 10. De una baraja se extrae una carta aleatoriamente. 
20. ¿Cuál es la probabilidad de que el alumno no ¿Cuál es la probabilidad de obtener un as o un 
obtenga una nota desaprobatoria? corazón? 

A) 5/8 B) 10/21 C) 1/2 A) 7/13 B) 3/5 C) 4/13 
D) 3/4 E) 1/3 D) 5/13 E) 9/13 


11. Al extraer una carta de una baraja y al arrojar al 12. En el cajón de una cómoda hay 8 camisas blancas y 
suelo un dado, ¿cuál es la probabilidad de obtener 2 camisas azules. ¿Cuál es la probabilidad de que al 
una espada y un número impar en el dado? extraer una por una dos camisas, ambas sean azules? 
A) 1/4 B) 3/5 Cc) 1/5 A) 1/9 B) 3/47 C) 3/16 
D) 1/8 E) 1/6 D) 1/6 E) 1/45 


13. Al lanzar 2 dados. ¿Cuál es la probabilidad de que la 14. Al lanzar 2 dados. ¿Cuál es la probabilidad de que la 


suma de puntos de los 2 dados sea 7? suma de puntos de los 2 dados no sea 7? 
A) 1/6 B) 3/4 C) 1/5 A) 1/6 B) 5/6 5 
D) 1/9 E) 2/7 D) 2/3 E) 3/7 


<X 
Da 
Si se arrojan 5 monedas, ¿cuál es la probabilidad de 
a vou 7% obtener 3 sellos y 2 caras? 
DENE Lib 


Rpta.: 0,3125 
co) 00 


p 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


(1) Una urna tiene ocho bolas rojas, 5 amarillas y 
siete verdes. Si se extrae una bola al azar, calcula 
la probabilidad de que sea roja. 


AJO6  B)J03  CJO5  DJO1  E)04 


e Del problema 1, calcula la probabilidad de que sea 
verde. 
AJ0,9  B)O,6 


C)0,35  D)O7  EJOA4 


6 Del problema 1, calcula la probabilidad de que sea 
amarilla. 
A) 0,25 


B)0,90  C)0,75  D)0,/20 E)0,60 


(a) Del problema 1, calcula la probabilidad de que no 
sea roja. 
AJO0,9  B)03  C)J07  D)O6  EJ02 


(5) Del problema 1, calcula la probabilidad de que no 
sea amarilla. 


AJ0,55  B)075  C)J06  D)O4  E)07 


(6) En una clase hay 10 alumnas ru- 
bias, 20 morenas, cinco alumno 
rubios y 10 morenos. Si un día 
asisten todos los alumnos y se se- 
lecciona uno al azar, encuentra la 
probabilidad de que un alumno seleccionado, sea 
hombre. 


A)3/4  B)1/4  C)1/3  D)3/5  E)2/5 


O) Del problema 6, encuentra la probabilidad de que 
el alumno seleccionado sea una mujer morena. 


ela AS EM DAS 0 


Del problema 6, encuentra la probabilidad de que 
el alumno seleccionado sea hombre o mujer. 


A) 1 B)2/3  C)1/9  D)1/2  E)1/5 


Halla la probabilidad de que al lanzar un dado al 
aire, salga un número par. 


A)3/4  B)1/3 C)1/2  D)2/3  E)1/4 


Del problema 9, halla la probabilidad de que salga 
un múltiplo de tres. 


A)1/5  B)2/3 C)1/2  D)3/4 E)1/3 


NIVEL 2 


(1) Del problema 9, halla la probabilidad de que salga 
un número mayor que cuatro. 


A)3/4  B)1/3 C)1/2  D)1/6  E)2/5 
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(12) Halla la probabilidad de que al lanzar al aire dos 
monedas, salgan dos caras. 
A) 1/4 B) 3/5 C) 3/4 D)1/2  E)1/3 


(13) Del problema 12, halla la probabilidad de que 
salgan dos sellos. 


A)2/3  B)1/2  C)1/4  D)3/4  E)1/5 


Del problema 12, halla la probabilidad de que 
salga una cara y un sello. 


A)1/5  B)1/4 C)1/3  D)2/3  E)1/2 


(15) En una urna se tienen fichas nu- 
meradas consecutivamente desde 
1 hasta 20. ¿Cuál es la probabili- 
dad de que al extraer una ficha se |! 
obtenga un múltiplo de 3? 
A) 0,8 B) 0,3 C)0,6 D) 0,7 E) 0,5 


Un artillero dispara a un blanco. Si la probabilidad 
de acertar un disparo es 0,01 ¿qué probabilidad 
tiene de no acertar? 

A)0,90 B)069  C)096  D)098 E)0,99 
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Sean A y B dos sucesos aleatorios con: 

3 1 1 
P(A) = =;P(B)= +=, P(ANB)= > 
(a) = $; P(8)= 5, PlanB)=< 


(17) Halla: P(AS) 
B)3/4  C)1/5 


A) 1/6 


D) 2/3 E)5/8 


Halla: P(BS) 


A) 1/4 


B) 3/4 


Halla: P(A U B) 


A) 5/8 


B) 1/2 


Halla: P(AÉN BS) 


A) 1/5 


NIVEL 3 


B) 2/3 


(21) Halla: P(ACU BS) 


A) 3/4 


B) 1/6 


(22) Halla: P(AN BS) 


A) 3/4 


B) 1/8 


C) 1/2 


C) 1/3 


C) 4/7 


077 


C) 1/3 


D) 1/6 


D)3/5  E)1/4 


D)3/8  E)1/4 


D) 1/5  E)2/5 


D) 2/3  E)1/2 


(23) Halla: P(BN AS) Los estudiantes A y B tienen respectivamente 
A)3/4  B)3/7  C)1/4 D) 2/5  E)1/5 probabilidades 1/2 y 1/5 de suspender un 
examen. La probabilidad de que suspendan el 
examen simultáneamente es de 1/10. Determina 
la probabilidad de que al menos uno de los dos 

estudiantes suspenda el examen. 


A)1/6  B)3/5  C)3/4  D)1/9 E)1/2 


Sean A y B dos sucesos aleatorios con: 


PAS) = S; PAUB)=<; PAN B)= < 


ia: Dos hermanos salen de caza. El primero caza un 
A) 1/2 B) 3/5 C)1/3 D)1/5  EJ2/5 promedio de 2 piezas cada 5 disparos y el segundo 
una pieza cada 2 disparos. Si los dos disparan al 

mismo tiempo a una misma pieza, ¿cuál es la 

probabilidad de que ambos cacen? 

A) 7/10 B) 3/4 C) 1/6 

D) 1/4 E) 2/5 


(25) Halla: P(B) 
A)2/5  B)1/6  C)1/5  D)3/4  E)2/3 


Se extrae una bola de una urna que contiene 
4 bolas rojas, 5 blancas y 6 negras, ¿cuál es la 
probabilidad de que la bola sea roja o blanca? 


A) 2/5 B) 1/6 C) 1/4 
D) 3/7 E) 3/5 


Halla: P(AN BS) 


A)1/2  B)1/3 C)1/5  D)1/9 E)1/12 


DGA WAS Na ) 


o NIVEL 1 9.C E 2 E 
7) Halla: P(B n AS) IE 10. E ME 26..É 
A)3/5  B)1/3  C)1/4  D)5/12 E)2/9 e ES LEA di 
3.A AB 20.10 28. B 
AcD 12.2 NIVEL 3 29.A 
5.B 13. € DIETA! 30. E 
6. € 14 E 220B 
7.D 15. B 23, E 
8.A T16.E Z2ANE 
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Atención 


Ya sea que un conjunto esté 
determinado por comprensión 
o por extensión, los elementos 
que lo conforman deben ser 
tales que se puedan distinguir 
con claridad. 


Observación 


La relación de pertenencia 
es entre elemento y conjunto, 
mientras que la relación de 
inclusión se utiliza entre 
conjuntos. 


dx Teoría de conjuntos 


NOCIÓN DE CONJUNTO al 


Un conjunto es toda agrupación o colección de objetos concretos o abstractos, que 
reciben el nombre de elementos. 


Ejemplos: 

e Los puntos cardinales. 

e Las notas musicales 

e Los números primos menores que 20. 


Notación: 
Usualmente para representar conjuntos se emplean letras mayúsculas: A; B; C; ...; etc., 
mientras que los elementos se representan con letras minúsculas o números. 


DETERMINACIÓN DE UN CONJUNTO a 


I Por comprensión 
Cuando se define al conjunto enunciando las propiedades comunes que caracterizan a 
los elementos de dicho conjunto. 


Ejemplos: 
A = (x/ x es un punto cardinal) 


B =(x /x es una nota musical) 
C =(x/ x es un número primo menor que 20) 


I Por extensión 

Cuando se nombran explícitamente a los elementos de dicho conjunto. 
Ejemplos: 

A = (norte; sur; este; oeste) 

B = (do; re; mi; fa; sol; la; si) 

C=(2;3; 5; 7; 11; 13; 17; 19) 


RELACIONES ENTRE CONJUNTOS 3 


I Relación de pertenencia 


Un elemento pertenece (€) a un conjunto, si forma parte de este. Un elemento no 
pertenece (4) a un conjunto si no cumple con la condición mencionada. 


Ejemplo: 

B = (do; re; mi; fa; sol; la; si) C = (2; 4; 6; 8; 10; 12; 14) 

e mieB e tuÉB e4ECc e 5É£C 
e sol EB e el £B .e10€C . 9É£C 


Il Relación de inclusión 


Se dice que el conjunto A es parte del conjunto B, o que está incluido en B, si todos los 
elementos de A están en B. Se le denota A CB y se lee: “A está incluido en B”. 


Es decir: 


ACB > Y xXEA =>xEB 
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Ejemplo: 

Sean los conjuntos: 

B = (do; re; mi; fa; sol; la; si) E = (sol; la; si) 

C = (do; mi; sol) F = (do; re; mi; el; la) 
D = (re; fa; si) 


e CCB e ECB 
e DEB eFEB 


CLASES DE CONJUNTOS a 


[ Conjunto vacío 
Se denomina así al conjunto que carece de elementos. 


Ejemplo: 
A=1x/x€Z A 9<x<10) 


I Conjunto unitario 
Se denomina así al conjunto que posee un solo elemento. 


Ejemplo: 
B=1(x/x€ZA14<x< 15) 


I Conjunto finito 
Se denomina así al conjunto que posee un número limitado de elementos. 


Ejemplo: 
C=(x/xes un mes del año) 


I Conjunto infinito 
Se denomina así al conjunto que posee una cantidad ilimitada de elementos. 


Ejemplo: 
D = (x / xes un número primo) 


I Conjunto universal 

Se denomina así al conjunto que sirve de referencia para el marco de una situación en 
particular. 

Ejemplo: 

Sean los conjuntos: 

A =(x/ xes un gato) 

B =(x / xes un tigre) 


Su conjunto universal será: 
U =(x / x es un felino) 


CONJUNTO POTENCIA El 


Es el conjunto de todos los subconjuntos de un conjunto dado. Si tenemos el conjunto 
A, el conjunto potencia de A se denota por P(A). 

Ejemplo: 

A = (a; b) 

P(A) = (9; (a); (b); la; b)) 


Atención 


Si A= (a; b) es un conjunto 
unitario, entonces: 
a=6b 


Importante 


Sea M = (x; y) 
Donde: 


P(M) = (0; 69 YY (< yH 


Se tiene que: 
0; (y); (x) se denominan 
subconjuntos propios. 
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El número de subconjuntos del conjunto A = [a; b) se obtiene así: 4 = PL 
En general: 
Si el conjunto A tiene n elementos = P(A) tiene 2” subconjuntos. 


OPERACIONES ENTRE CONJUNTOS 


I Unión (A U B) 
Ejemplo: 


Dados los conjuntos: 
AU(BNC)=(AUB)N(AUC) A = (a; b; c; d) 
«AN(BUC)=(ANB)U(ANC) B =([c; d; e; f) 
Entonces: 
AUB:=4ab; cd: e; 1 


Il Intersección (A n B) 
Ejemplo: 

Dados los conjuntos: 

A= (m; n; p; q) 

B =p; q; r; s) 

Entonces: 

AN B= fp; q) 


Y 
on 
[€ BJ 
Il Diferencia (A — B) 
Ejemplo: U 
Dados los conjuntos: 
A = (a; b; m; n) E E 
B =(m; n; p; q) 
Ú 
Do J 


Entonces: 

A-—B=f(Ía; b) 

I Diferencia simétrica (A A B) 
« A-(BUC)=(A-B)N(A-C) Ejemplo: 


+ A-(BNC)=(A-B)U(A-C) 
-(AUB)=A'NB' 
-(ANB)=A'UB' 


Dados los conjuntos 
A = 1c; d; p; q) 

B = 1p; q; r; sí 
Luego: 

AAB=(c; d; r; s) 


| Complemento (A' o AS) 
Ejemplo: 

Dados los conjuntos 

U'=4a; b;e; d; e; mín; p; q; 15) 
A = (a; c; m; p; r) 


Luego: 
A' = (b; d; e; f; n; q; s) 
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Problemas 


€) Determina por extensión el siguiente conjunto: 
A=1*+4/x€N21<x<5) 


Resolución: 


Como: 1<x<5=x€1(2; 3; 4; 5) 
Luego: x=2>2*+4=8 
| x=3>3?%+4=13 
| x=4=4?+4=20 
| x=5>5%+4=29 
.A=(8; 13; 20; 29) 


pa 


O) Calcula la suma de los elementos de: 
B=(2-3/x€NA 3<x<7) 


Resolución: 


Dado que: 3<x<7 = x€ (13; 4; 5; 6) 
Luego: x=3=3?-3=6 
x=4>4?-3=13 
| x=5>5*-3=22 
x=6>6?-3=33 


- A=(6; 13; 22; 33) 
Suma de elementos = 6 + 13 +22 +33 = 74 


€) Halla a + b si: 
C= (4a + 1; 2b + 9; 3a + 4) es unitario. 


Resolución: 


( 
Ces unitario, entonces: 


da+1=3a+4 A 2b+9=3a+4 
a=3 2b+9=3(3) +4 
2b=4=b=2 

“.a+b=3+2=5 

K 

O) Si: A=(ím+n;m+2n- 2; 10) 
Es un conjunto unitario. 
Da el valor de: 3m? — n? 


Resolución: 


Por ser A unitario se cumple: 


m+2n-2=10 (1) 
m>+n=10 (11) 
Restando (1) — (11): 

n-2=0 


n=2= m=8 


-3m?- n?= 3(8)? -2?-192-4=188 


( 


O) Si los conjuntos A y B son iguales: 
A=(3a+5;7) y B=(b/3-— 2; 5) 
Calcula: b — a 


Resolución: 


Como A= Bse cumple: 

3a+5=5 A b/3-2=7 
3a=0 A b/3=9 
a=0 A b=27 

“.b=-a=27-0=27 


XA ) 


A== 1, L l > 


O Si: n(U) = 40; n(A) = 18; n(B) = 21; n(AU B)'= 15 
Halla: n(A N B) 


Resolución: 


LAA AAA = . > S a 
( 


Gráficamente: 


Del gráfico: 
18=x+x+21x+15=40 
54 —x=40 
x=14 


NANB)=14 


O) Dado el conjunto: A = (7; 8; 10; 15) 
Indica verdadero (V) o falso (F), según corresponda. 
|. 7EA 
N IEA 
ll. (10) € A 
IV. (15) € A 


Resolución: 


|.7E€AesV 
1. 9€AesF 
11.(10) € A esF 
IV. (15) € AesF 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO - Unidad 4 225 


EH De un grupo de 22 estudiantes universitarios, 13 
practican fútbol y 10 practican básquet, además se 
sabe que 2 alumnos no practican ninguno de los 2 


deportes. ¿Cuántos practican solo fútbol? 


€D) De 80 integrantes de un club recreativo, se sabe 
que 34 practican ajedrez, 29 damas, 26 ludo, 12 
ajedrez y damas, 12 damas y ludo, 11 ajedrez y 
ludo, y 7 practican los tres juegos. ¿Cuántos no 
practican ninguno de los tres juegos mencionados? 


Resolución: 


( 


Gráficamente: 


22 
F(13) B(10) 
2 
Del gráfico: 
13 —-x+x+10-x+2=22 
25=x=/22 
xX=3 
Piden: 


13-x=13-3=10 


O) De un grupo de 98 personas, los que usan solo za- 
patos es igual a los que usan solo zapatillas e igual 
a los que usan zapatos y zapatillas. Si 5 personas no 
usan zapatos ni zapatillas, ¿cuántos usan zapatos? 


Resolución: 


Haciendo un gráfico: 


98 
Zapatillas 
5 
Del gráfico: 
e 
3x +5=98 
3x = 93 
x=31 
Piden: 
2x = 2(31) = 62 
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Resolución: 
pao 


Gráficamente: 


Del gráfico y de los datos: 
aF?=12>,/a=5 
c+7=12 »| c=5 
b+7=11b=4 


También: 

a+b+m+7=34 

5+4+m>+7=34 
m+16=34 > m=18 


a+rc+rn+7=29 
5+5+n+7=29 
n+17=29  n=12 


b+c+p+7=26 
4+5+p+7=26 
p+16=26 >» p=10 


Además: 
a+b+c+m+n+p+7+x=80 
5+4+5+18+12+10+7+x=80 
61+x=80 
x=19 


.'. 19 personas no practican ninguno de los 
tres juegos. 


Má Actividades FERRE 


1. Determina por extensión el siguiente conjunto: 2. Halla la suma de los elementos del conjunto: 
A=(bé+5/x€ZA3<x<8) B=(12-4/xEZA5<x<10) 
TAS OA B) (30; 41; 54; 69) 
C) (21; 30; 41; 54) D) (21; 30; 41) 
E) (30; 41; 54) A)137  B)214  C)169 D) 182 E) 207 


3. Los conjuntos: 4. Dados los conjuntos unitarios: 
A= la? + 2; 13) B= (b-— a; 127) son iguales. A=1x+7;2x+5) B=(y- 3; 5y — 15) 
Calcula el valor de a + b. Halla el valor de x + y. 
A) 18 B) 28 C) 33 D) 23 E) 30 A) 5 B) 7 0)8 D) 9 E) 10 


5. Silos conjuntos A y B son iguales y unitarios: 6. Si: n(U)=75; n(A)=41;n(ANB)=23 y n(AUB)'= 10 
A=(a+3;3b+1) B=(6c+ 1; 8c — 1) Halla: n(B) 
Calcula: a+b+c 


A) 6 B)7 C)9 D) 11 E) 13 A) 45 B) 50 C) 49 D) 48 E) 47 


7. Silos conjuntos A; B y C son unitarios: 8. Si: n(U) =70; n(A) = 37; n(B) = 42 y n(AU B)' = 10 
A=([a+4;b-2;2a-4) Halla: n(A N B) 
(0375 
2 3 


cla d-4) 
Halla: a+b+c+d 


A) 40 B) 35 C) 30 D) 37 E) 32 A) 19 B) 23 C) 18 D) 25 E) 20 
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A E y 


9. Dado el conjunto: 10. Dado el conjunto: 
M = (a; (b); (m); p) P=(x/x€IN;5<x< 12) 
¿Cuántas proposiciones son falsas? Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda. 
l.(b) EM IV. (bh p)EM Ls Es TE lA ll. 5E(P 
lbeM V. ((b); (mp) € M 11. (8; 10) CP IV. n(P)=6 
11. Km EM VI.meM 
A) VFVF B) VEVV C) VFFV 
A)1 B) 2 0)3 D) 4 E)5 D) FVVF E) FEVV 


11. Una persona come naranja o manzana en el 12. De un grupo de 300 personas, 180 conocen Cusco, 
desayuno cada mañana durante el mes de abril. Si 160 conocen Arequipa, y 20 no conocen Cusco ni 
come naranja 25 mañanas y manzana 18 mañanas, Arequipa. ¿Cuántos conocen una sola ciudad? 


¿cuántas mañanas come naranja y manzana? 


18 BJ15 013 D) 20 E) 16 A)220  B)200  C)210  D)180  E)190 


13. De un grupo de 59 personas se observa lo siguiente: 14. Durante el mes de agosto, una señora compra 
8 personas solo ven televisión. 15 días carne, 22 días pollo, 13 días pescado, 5 
16 personas solo escuchan radio. días carne y pescado, 7 días pollo y pescado, y 12 
20 personas solo leen periódico. días carne y pollo. ¿Cuántos días compró las tres 
7 personas ven televisión y escuchan radio. especies? 
8 personas ven televisión y leen periódico 
4 personas escuchan radio y leen periódico. 
2personasnorealizan ninguna de estas 3 actividades. 
¿Cuántas personas realizan las 3 actividades? 
A) 1 B) 3 C)5 D) 2 E) 4 A)8 B)3 C)4 D) 5 E) 6 


co 
Eu E 
Se tienen los conjuntos: 
Q/|/—2a—0-—<« 2 
SSA A=(a*+1;3a-1) 


B = ([3x + y; x— y + 8) 
Si ambos son conjuntos unitarios, calcula: x + y + a 


Rpta.:665 
Q—oa- lo] < 


y 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 


Determina por extensión los siguientes conjuntos: 


(1) A=(x+1/x€N A -1<x<2) 


AJi-1,0;1 2) BH 2) C) (0; 1) 
D) f-1; 0;.1) E) (0; 1; 2) 
_px—1 

(|) B=15=/xeN A 2<x<7) 
A) (1; 2; 3; 4; 5; 6) B) (1; 2) 
C) (0,5; 1; 1,5; 2; 2,5) D) (2; 3; 4; 5; 6) 
EZ) 

(6) C=(2x+1/x€Z A -3<x<3) 
A) -1; 0; 1) Bj =2;=1071) 
Cua; =1 13,5) D=2;=1;0) 


E) (2; 3; 4) 


¿A qué operación de conjuntos corresponden los 
siguientes gráficos? 


A)(AUC)-B 
BJAAB 

C)(ANB)-B 
D) (AUC)NC 
E) (AUB) -C 


AJ(AAB)NC 
B) (ANB)-C 
C)(AUB)NAC 
D)AAB 

c EJAAC 


El siguiente diagrama de Venn representa los alumnos 
matriculados en una academia de baile. De acuerdo a 
esta información responde las preguntas. 


(6) ¿Cuántos alumnos están inscritos en salsa? 
A) 52 B) 50 C) 45 D) 22 E) 30 


O) ¿Cuántos alumnos están inscritos en cumbia? 
A) 57 B) 22 C) 67 D) 60 E) 45 


¿Cuántos alumnos están inscritos en salsa o 
cumbia? 


A) 52 B)119  C)22 D)67  E)97 


(9) ¿Cuántos alumnos están inscritos en salsa y 
cumbia? 


A) 67 B) 22 C) 30 D)52  E)45 
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Halla el valor de (x + y) si el conjunto: 
A = (3x-— 1; 8; y — Xx) es unitario. 


AJ12  B)17  C)14  D)9 E) 10 
NIVEL 2 
(19) Sean los conjuntos iguales A y B: 

A=(m+5;7) B=(n-2; 12) 

Halla el valor de: m. n 

A)36  B)63  C)]49  D)45  E)56 


(12) De un grupo de 40 personas, 20 conocen Tacna, 25 
conocen Puno y 12 ambas ciudades. ¿Cuántas no 
conocen ninguna de estas ciudades? 


B) 8 C)9 D) 7 E) 10 


Dados los conjuntos U, A y B; determina el conjunto 
indicado en cada caso. 


U = (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10) (Conjunto universal) 
A = (2; 4; 6; 8) 
B= (1; 2;3;4;5) 


(13) Halla: BNA 
A) (1; 3) B) (2) 041234 
E) (4) 


D) (2; 4) 
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Halla: BA A 

A) (5; 6; 10) B) (1:3;3) 

CH 3;5;6; 8) D) (3; 6; 10) 

E) (5; 6; 8; 10) 

Halla: U—B 

A) (6; 7; 8; 9) B) (5; 7; 9) C) 16; 8; 9 
E) (6; 7; 8; 9; 10) 


D) (7; 8; 9) 


En un salón de clases de 65 alumnos, 50 aprueban 
Literatura y 35 Física. ¿Cuántos alumnos aprueban 
los dos cursos, sitodos aprueban por lo menos un 
curso? 
A) 20 B) 18 C) 22 D) 15 E) 10 


En una encuesta realizada en una ciudad, se sabe 
que al 76% de la población le gusta el pescado y al 
83% el chancho, si al 8% no le agrada ninguno de 
estos productos, ¿qué porcentaje de la población 
gusta solo de chancho? 

A)15%  B)22%  C)12% 


D) 16% E) 18% 


En una fiesta, las mujeres que no bailan es el triple 
de los hombres que bailan; estos últimos a su vez 
son la sexta parte de los hombres que no bailan. 
Si en la fiesta hay 55 personas, ¿cuántas parejas 
bailan? 


A) 10 B) 6 0)8 D) 5 E) 3 


NIVEL 3 


P = (3; (7), (9; 10); (4), 2; 4) 


Indica qué alternativa es incorrecta. 


A)2EP 
C) (9; 10) CP 
ESCcP 


Si fa; bp CIN y además: 


la + b; b) =(0; 1) 
Halla: a* + 4b? 

A) 4 B) 5 
D) 2 E) 1 


(21) Si F, G y H son conjuntos no vacíos, tales que F CG 


B) (2) CP 
D) (14H CP 


0)3 


y FNH=98. Indica la alternativa correcta. 


A) (F-G)UH=9 
C)(F-HUG=9 
E) Todas son correctas 


(22) Sean los conjuntos: 
M =(x € IN / |x| < 1) 
N =(x €EZ / |x| < 2) 
Halla: n[P(M N N)] 
A) 1 B) 2 
D) 4 E) 8 


B) (FNGINH=9 
D) (F-H)NG=6G 


0)3 


3) 


Sean los conjuntos A+ V y B=([xEZ / 2x+ 3= 6). 


Entonces se puede afirmar: 


AJAUB=9 BBx=9 
C)JAUBU=A D)ANA“=B 
EJANBX9 


Respecto al conjunto T: 
T=(kx+yEMN/x+y=7;3x-5y=7;2y<2) 
Se puede decir: 


A) T tiene 2 elementos. 

B) T es el conjunto vacío. 

C) T tiene 5 elementos. 

D)T es unitario. 

E) T es un conjunto infinito. 


ESTE 
su BDO SD 2 

NIVEL 1 8. E 15. E 22. B 
1. E 9. B 16. A 23D 
206 1006 17.D sE 
SS NIVEL 2 e 

als 11.8 NIVEL 3 

5.A 12. D 19€ 

6. A 13. D 20. E 

YE TNG PL (0) 
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Recuerda 


El psicotécnico estimula la 
mente y aumenta nuestro 
coeficiente intelectual. 


Atención 


Para poder resolver mejor 
los test de razonamiento 
verbal es necesario tener en 
cuenta el orden de las letras 
del abecedario. 


dl Psicotécnico 


DEFINICIÓN E 


Es un test psicométrico que nos ayuda a desarrollar habilidades que nos permitirán 
captar mejor los diferentes cursos. 


Los test se pueden dividir en: 


TIPOS DE TEST 5 


¡Test matemático numérico 
Nos ayudan a desarrollar nuestras habilidades matemáticas. 


Ejemplo: 
Halla el número que sigue: 


(1/12) 13) [5108 [[?| 


Se observa que la suma de los dos primeros es el tercero y así sucesivamente. 
.2=5+8=13 


I¡ Test de razonamiento verbal 
Mejoran nuestras habilidades verbales. 


Ejemplos: 
e SiCERDO es aPIARA, entonces OVEJA esa: 


La relación que encontramos es de individuo a grupo. 
* OVEJA es a REBAÑO. 
e SIA+B=C A A+D=LE, halla el valor de: B+D 


Si asignamos a cada letra el orden que ocupa en el abecedario. 


Entonces A+B=C ñ A+D=E 
.B+D=F 
2+4=6 


I Test de figuras 


Nos ayudan a mejorar nuestra memoria y reconocimiento visual. 
Ejemplo: 
Halla la figura que sigue: 


e El triángulo avanza dos espacios en sentido horario. 
e El círculo avanza un espacio en sentido antihorario. 


| | 
| [o| Es la figura que continúa. 


Por lo tanto: 


232 Intelectum Evolución e.* 


Problemas 


€) ¿Qué figura continúa? Resolución: 


Las figuras son las mismas con la diferencia 
(D Q Y O que las líneas van disminuyendo en progre- 
sión aritmética empezando de 0; luego 1, con- 
tinuando con 2 para luego obtener la figura 


final que tendría cero líneas. 
A) B) C) Clave A. 
Y O O) La figura que no corresponde es: 
D) E) 


Resolución: 


en uno en sentido antihorario. 
Clave E. 


Los puntos de la diagonal se desplazan de uno | 
es d 


Resolución: 
O) Halla la figura que sigue: , = 


Loquecaracterizaacadauna delasfigurasesque 
a la izquierda del signo + se encuentra el cua- 
drado y debajo de este, está la circunferencia. 
Esto no se cumple en la figura d: 
e) 10 a 


D) ) E) ra] O) ¿Qué figura continúa? 
in ADO 


Observamos que el 2.* casillero es la figura del Resolución: 
1.? y su reflejo. 8 
.*. Clave D. 


Nos damos cuenta que el número de lados de 
cada figura va aumentando de uno en uno, y 
dentro de ellas hay una circunferencia que va 
alternando su sombreado. 


AB Por lo tanto, la figura que continúa es: Lo) 
7 


7 l el O) ¿Qué figura sigue? 
or L, aL ES 
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€Y Indica la figura que continúa: 


Resolución: 


e Notamos que todas son caras opuestas de 
un dado común. 
*. Clave D. 


O) ¿Qué figura no guarda relación con las demás? 


iS 7 ZN 
A) L] 7 A 


Ki ——sy, 
D) de E) ps 


Resolución: 


Nos damos cuenta de que cuatro figuras tie- 
nen todas sus flechas en un mismo sentido 
menos la tercera. 

La figura que no guarda relación es: 


LD» 
xí 


*. Clave C. 


€E)Y ¿Qué figura continúa? 


Y ES EY 
¿ISS 
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Resolución: 


Analizando se deduce que cada cubo gira a la 
derecha una vez. Entonces el tercer cubo al gi- 
rara la derecha quedaría así: 


Y) 


Clave C. 


O) ¿Qué figura completa correctamente la serie? 


ME 


Resolución: 


Se deduce que en cada fila del cuadradado 
mayor, existen tres cuadrados; los cuales tie- 
nen figuras internas que avanzan un lugar en 
fila, para llegar al siguiente cuadrado. 

Por lo tanto, el gráfico que falta es: 


. Clave B. 


Má Actividades FREE 


1. Indica la figura que falta. 2. Halla la figura que continúa. 


aioo 
(A) > 


IONES a/a) 95) al) 0) als) 


3. ¿Cuál es el día anterior al mañana del pasado 4. ¿Cuál es la figura que sigue en la serie? 
mañana del ayer de domingo? 
=> 


dll == all 


A) Sábado B) Lunes C) Martes o) | | E) E 
D) Jueves E) Domingo ==) 
5. Indica la figura que falta. 6. Indica la figura que falta. 


Ly Dn 
>> rr 


OS A Al en al A y 


7. ¿Qué figura no guarda relación con los demás? 8. Indica la figura que continúa. 


00 09 00 
$0 001. $0 


O 0D: 88 as 08% 
A) B) C) AO ESTO 00 
O 0 288 028 
a 00 ESO) 
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A A y 


9. Indica la figura que completa la secuencia. 10. ¿Qué figura sigue? 


EEE 


2 2“ ¿ano 
ON E /A A A 
11. ¿Qué figura corresponde? 12. ¿Qué figura se obtiene al presionar el sello en un 


3 AE 6 papel? 
esa Es somo esa: dE 
VAT] 
O O 


O 
a ad so o 
¡O 
le) alBQ dl 
13. ¿Cuál de las figuras mostradas no guarda relación 14. Indica la figura que falta en: 
con las demás? 
AS 
A) ÉS] B) C) A) B) C) 
oK] ola] ela] 


om ¿Qué figura completa la secuencia? 


9.A 
10.8 
1] 

12) C 


C 
E 
B 
E 


CoN a Y Rpta.: [O] $] [OJO 


A 
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Refuerza 


practicando 


NIVEL 1 

O) a A AAA 
5) BL] OX 
DESK 


E SO 


O) Indica el número que falta. 


[SA 
NB 


A) 10 B) 1 C) 18 D)15  E)3 


6) ¿Qué figura continúa? 
E 
aro! 
Y 
O 
Q 5 O O a O 
D E 
ES: 


0% 


(a) ¿Cuál de los siguientes gráficos no concuerda con 


el grupo? 
TAI 8) SA yA 
9 es 
o) RA E AA 
Y RUY 


6) Halla la figura que no tiene relación con las otras. 


sE 


O) ARE 


a o) 
E BEE 


(6) ¿Qué figura continúa? 


LALA A AM 


AA ZA 
alo aa 


A 


O ¿Cuál es la cantidad total de puntos que le 
corresponde a la última ficha? 


ab 
alGlo 


A) 4 B) 6 0)8 D)10  E)12 
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¿Qué día es el anteayer del ayer del día previo al 
pasado mañana de miércoles? 


A) Domingo B) Martes C) Lunes 
D) Jueves E) Viernes 
NIVEL 2 


(9) Halla la figura que sigue. 


Ofe jaj? 


A) BH] aL] 
DD) E) 1 


Go) Reconoce en las alternativas la figura que guarda 
relación con el cuadro. 


OS B) Y q/ 


D) O EQ 
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(1 <A es a E»; como Xy, esa 


yy 8) ¿e 
0) . y | 


y 


(12) ¿Qué figura no tiene relación con las demás? 


si + v 


(13) En la siguiente sucesión, ¿cuál es la figura que 
continúa? 


¿Qué figura continúa? NIVEL 3 
á : N YA A (0) ¿Qué figura continúa? 


YN yA JAN ROS 
VAN a Ñ eS 150 AO 


(15) Si salado es a gusto, entonces áspero esa... 


A) Mano B) Cara C) Oído 
D) Tacto E) Dedos 
Indica la figura que continúa. 
ESA 
| | 
NS SS NS 
AX 8) < IN 
¿Qué figura continúa? e ¿ | 
LIN 


0 EN HS - 


++ EH Se tiene una sucesión de figuras enumeradas 
D) 


E) correlativamente del 1 al 6. Descubre la figura que 
no guarda secuencia con las demás. 


SOPOPO 


A) 2 B) 3 0)4 
D) 5 E) 6 
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Indica la figura que se diferencia de las otras. 


SN/NZ ND4 XD 
SA SA SA 
ay BR 8) BA UN] 


Na 
D) PK 


(21) ¿Cuál es la figura que continúa? 


Di po ej a)" 


(22) ¿Cuál es la figura que no guarda relación con las 
demás? 


Mo. 
Ai 


D) 
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(23) ¿Qué día es el pasado mañana del siguiente día 
del ayer del pasado mañana del día previo de hoy? 
Si ayer fue el pasado mañana del domingo. 


A) Sábado B) Jueves C) Lunes 
D) Martes E) Viernes 
la la ad sigue. 
EA Ka 
US ás a 


ZN 
Jn il PA 


rm” y eal> Ss 
a UY Y Y ae WS e $) 

NIVEL 1 TD) 18, E 18), E 
dle [B) S46 14.D 20.D 
2.B NIVEL 2 15.D 2iL. |D) 
SE €). [8 16.D 220 E 
AE IOME NIVEL 3 23.A 
SUE IE A17/6, 1D) DAWD 
6.B 12.A al, (E 


